V.  Vezetékes energiaellatas

V.1. Villamosenergia-ellatas

Az elektromos fogyasztok ellatasa altalaban sugarasan torténik. Szintenként biztositék tébla
teszi lehetdvé az egyes helyiségek szelektiv kikapcsolasat.

V.1.1. Vilagitas:

Tobb helyen mar lecserélték a vilagitotesteket korszerti kompakt fénycsévekre, ahol nem ott a
megsargult, elfeketedett limpatestek fényhasznositisa nagyon rossz. Altaldban az eloregedett
burdk, racsok toredezettek, leesnek igy balesetveszélyesek is. A lampatestek beépitett
szerelvényeinek (elotéteknek) az energiavesztesége nagy. Csere esetén csak elektronikus
elotétek alkalmazasaval szerelhetok a fénycsovek, ill. csak korszerit kompakt fénycsévek
vagy LED-es fényforrasok alkalmazdsa a megengedhet6. Ezek alkalmazasaval akar 80%
villamos energia is megtakarithato.

V.1.2. Egyéb berendezések

Kazanhazak:

A kazanhédzakban elsdsorban a szakszeriitlen ilizemeltetés felszamolasabol adddhatnak a
megtakaritasok. A szakszeriitlenség ugyanis — akér a berendezések kialakitasa, akar az
lizemeltetés teriiletén - mindig rontja az ilizem hatasfokat. Altalanos tapasztalat, hogy
szamottevé veszteségek forrasa a kazaniizem technoldgiai eldirdsainak hidnya. A kezelok
gyakran nem tudjdk bedllitani az optimalis iizemallapotot. Nincs informacidjuk arra
vonatkozdan, hogy tobb beépitett kazan, szivattyn stb. esetén melyik a jobb hatasfoku, melyik
tizemeltetését érdemes elonyben részesiteni. Tobb kazanhaznal adodik rossz telephatasfok
abbol, hogy a valamikor pazarl6é moddon talméretezett berendezéseket allanddan
részterhelésen kell jaratni. Atgondolt iizemmenettel és hatasos leszabalyozasi megoldasokkal
(pl. fordulatszam-szabalyozos hajtasok alkalmazasa) cs6kkenteni lehet a veszteségeket.

Konyhatechnolégiai berendezések:

A fdzOkonyhakndl a villamos energia fogyasztds jelentds részét teszi ki a régi tipusu
mélyhttok hasznalata, ill. a kis kapacitasi hiiték nagy szama. Korszerlibb késziilékekre
torténd cserével kiemelkedd koltségesokkentés érhetdo el.

Konyhatechnolé6giai soran alkalmazott és az 50-es években gyartott konyhai dagasztégépek,
ill. az egyetemes konyhagépek (fix csatlakozasu, 3 fazisti) dramfalonak nevezhetok.
Talalokonyhdk melegitdegységei (zsdmolyok) sok helyen rozsdasak, elhasznaltak jelentts
aramfalok, cseréjiik indokolt lenne.
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v.2. Foldgaz ellatas

A kereskedelmi engedélyes a FOGAZ Zrt, amely kozbeszerzési eljaras nyerteseként
szolgaltatja a foldgazt.

o 64 db 20 m’ alatti gazmérével ellatott fogyasztasi hely
e 16 db 20-100 m’ kozotti gazmérovel ellatott fogyasztasi hely
e 1db 100 m’ feletti gazmérovel ellatott fogyasztasi hely

A FOGAZ a XV. kerilletben nagynyomési, nagykézép nyomasii és kisnyomasi
elosztéhalézatot iizemeltet. A gazellatdas hozzaférhetésége 90 % feletti, igy jelentds
novekedésrol, fejlesztésrol nem tudtak beszamolni az elmult idészakban. A hélozat jovobeni
fejlesztésére vagy valamilyen felhaszndl6i igény alapjan (Uj beépitetlen teriilet, ipari teriilet)
kapcsén keriilhet sor, vagy az ellatasbiztonsag novelése érdekében.

A FOGAZ jelenleg a XV. keriiletben ilyen jellegii fejlesztést nem tervez. A gazhalozat
bovitése, fejlesztése kapcsan minden esetben megkeresik az Onkormanyzatot, illetve minden
évben a kdvetkezd évre tervezett rekonstrukciés munkakrol értesitik az Onkormanyzatot.

A fOvéros gazellatdo halozata Gsszefliggd rendszert alkot, igy nem lehet egy-egy keriilet
gazellatasat biztosité atado allomasrdl beszélni. Ezek az atadé allomasok nem a FOGAZ,
hanem az FGSZ Foldgazszallit6 Zrt. tulajdonaban és {izemeltetésében vannak.

A FOGAZ iltal iizemeltetett korzeti nyomasszabalyozé berendezések korszeriisitése elore
meghatarozott terv szerint zajlik, illeszkedve egyéb elosztohalézati rekonstrukcios
munkakhoz. A nyomésszabéalyoz6 rekonstrukciok soran figyelembe veszik a megvaltozott
kapacitasigényeket.

A FOGAZ nem rendelkezik felhasznaloi adatokkal keriiletenkénti bontasban, ilyen statisztikat
nem vezet a fogyasztéi csoportok alakuldsar6l a keriiletben pl. haztartasi fogyasztok,
kommundlis koziileti, ipari fogyasztasok alakulasa.

A foldgazvasarlas kozbeszerzési tétel.

Az ENTAR Els6 - Energia beszerzési Tarsulas keretében tortént a beszerzés 2011/2012 —es
évben. Sajnos a GMK-nak nincs komoly rahatasa a beszerzési folyamat szabalyozasaban, igy
a 2011/2012 évben csak elszenvedni tudta a megkotott szerzodés altal keletkezett igen draga

egységar realizalasat.

A jovOre vonatkoztatva feltétlen javasoljuk a kozbeszerzés kiirasa el6tt a GMK energia és
koézmiellatasi csoportjanak a szakmai vélemény nyilvéanitasat a kiirds miszaki feltételeinek
meghatarozasara, mert ez jelentds koltségtényezo lehet, hiszen a szdmlak feldolgozasa, a
fajlagos mutatok megéllapitisa vagyis a tényleges mutatok kiszamitasa itt térténik meg. Itt
latszik, hogy a molekula egységarra vetitett koltség nem megfeleld vagy a kapacitaslekotés
dijanak a meghatarozasa modositotta a tervezett arat.
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V.3. Tavhészolgaltatas

A hoenergiat tavvezetéken érkez6 110/80 °C héfoklépessjii forré viz biztositja. A tavfiitést a
FOTAV szolgaltatja. Az Uzemviteli Megallapodas alapjan a tantermek hémérséklete 590.17%
kozott 22 °C. A hasznalati meleg viz (HMV) atlagos hémérséklete 45 oC.

A 90/70 °C futési meleg vizet lemezes hocserélével allitjak eld.

A HMV termelés altaldban egy péarhuzamos kagcsolésﬁ tarolos rendszer. Mindeniitt van
kiépitve cirkulacios rendszer. Minden nap 22%-05% kozott a cirkulacios szivattyit leallitjak.
Altaldban tobb fiitési kor taldlhat, de a szabalyozas kozos a kiilsé homérséklet
fliggvényében, nincs égtaj szerinti szabalyozas csak egy-két helyen.

Az épiiletekben foként régi Ontottvas tagos radidtorok talalhatok. Igen rossz allapotban
vannak, lyukasodas miatt gyakran sziikség van radiator cserére, bar tobb helyen nem pétoljak
a leszerelt radiatort. Termosztatikus szelepek itt-ott talalhatok, de a termosztatikus fejek
tobbnyire hidnyoznak. A szekunder rendszert gyakran kell légteleniteni. A cs6halozatok (nem
csak a fiitési) nagyon rossz allapotban van, sok helyen rozsdas €s gyakran van lyukadas.

A hékoz kban a FOTAV korszerii, tavleolvasassal mitkdé mérd rendszert iizemeltet.

Az épiiletekben éjszaka, hétvégén és az oktatasi sziinetben csak temperalo fiités van,
egyébkeént 23 °C belsd homérsékletet tartanak, ami az égtdj szerinti szabélyozés hidnya miatt
talfiitést eredményez a déli oldalon. Sajnos az épiiletekben sehol nem talalhaté szobahOméro,
igy mémi sem tudjak a homérsékleteket. A TAVHO Egyedi Koziizemi Szerzédések és az
Uzemviteli Megallapodasok feliilvizsgalata és az azt kivetd modositasok mar az energia és
kézmiiellatasi csoport altal megtortént.
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V.3.1. Tavfiités vagy mas fiités?

Hazai kitekintés

Magyarorszagon a tavhoellatas tidvhészolgaltatis formajaban torténik. A lakossagi-
kommundlis tavhdszolgaltatas jelentségét, szerepét sokan megkérddjelezik és vitatjak, nem
kevesen Kkoltséges és energiapazarld ellatdsnak tartjdk. A lakossagi-kommunalis
tavhOszolgaltatds mai formaja a torténelmileg kialakult ,,jegyeket” mutatja és torténelmileg
kialakult fogyasztdi kort lat el. Elmondhat6 ugyanakkor, hogy tobbé-kevésbé mindig az adott
kor szinvonalén all6 technoldgiat és technikat alkalmaztak. A 80-as évek végén és a 90-es
évek elején visszaesett, illetve elmaradt a sziikséges muiszaki fejlesztés és korszerlisités de az
utobbi években azonban mar folyamatos és a legkorszeriibb mindségili technoldgiai megtjitas
folyik a Szolgaltatd részérdl.

A tavho ellatas és tavho szolgaltatds Europaban és nalunk is kilépett a korabbi kdzvetlen
»futési szerepkorbdl”, és az energia- és kornyezetpolitika tudatos eszkozévé valt. A tavho
ellatds, tavhészolgaltatas a lakossagi szférdban sem egyszerlien kdzmil, hanem az
energiahatékonysag novelésének, valamint a kornyezet- és klimavédelemnek fontos
szerepldje.

A tavho rendszerek helyet és lehetdséget adnak a villamos energiatermelés legkorszeriibb,
leghatékonyabb és leggyorsabban megvalosithatd modjanak, a kapcsolt hé- és villamos
energia—termelésnek, ezen belil a kombinalt ciklusi, valamint a gézmotoros
energiatermelésnek. A tavhoszolgéltatas — ha a kapcsolt energiatermelés bazisan torténik -
energetikailag a leghatékonyabb, kornyezetvédelmi szempontbdl a legelénydsebb,
nemzetgazdasagi szempontb6l massal nem helyettesithetd hdellatdsi méd. Energetikailag
azért hatékony, mert a kapcsolt villamosenergia-termelés soran keletkezd hét hasznositjak a
tavho ellatd rendszerekben. A tdvhdszolgaltatason alapuld kapcsolt energiatermelésnek ma a
legfontosabb szerepe az iiveghdz-hatasu gazok kibocsatasanak a csdkkentésében van. A tavho
jelenlegi fogyasztoi kore, helyzete ,torténelmi kategoria”. A panelépiiletek tekintetében nincs
alternativaja, kivaltdisa miiszakilag irredlis és nemcsak gazdasagi szinten, de a
kornyezetvédelmi kovetelmények tiikrében is jézanész-ellenes.

A varosias kornyezetben az 0j fogyasztok hdéigényének kielégitése nem kozvetlen
gazdasagossagi kérdés, hanem egyediil és kizarélagosan — nemzetkozi kotelezettségeinkhez
igazodva — a kapcsolt hoé- és villamosenergia-termelésen vagy a meguljuld energidk
felhasznalasan alapul6 tavho ellatas.

A tavhészolgaltatast érinté legsilyosabb vad: a tadvhoszolgaltatds draga, az egyedi
gazellatas olcsobb.

Mi ebbdl az igazsag?

1. A tavho ellatas és az egyedi gazellatas, illetve az épiiletenkénti kdzponti fiités
egymasnak nem alternativai, azok kozvetlen Osszehasonlitisa méltanytalan,
illogikus és gazdasagi értelemben hibas.

2. A tavho ellatasban a fogyasztdé nem energiahordozét, hanem szolgaltatast
vasiarol, futési és melegviz szolgaltatast vesz igénybe. A szolgéltatas
tizembiztos, a hibaelharitas egyszerii. Az ellatasi komfort nagyobb, mint az
egyedi gazellatasnal.

3. Az egyedi gazfogyaszto olcsobban vasérolja a foldgazt, mint a tavho termelo.
Ez k6zgazdasagilag irraciondlis és indokolhatatlan.
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4. Az egyedi gazellatasban a fogyasztd nyersanyagot — gazt — vasarol, amelybdl
sajat h6 termeld eszkdzének felhasznalasaval kell elé allitania a fogyasztas
végso céljat, a meleget és a meleg vizet.

5. Az egyedi gazellatisban felmeriilt koltségek nyilvantartdsa, konyvelési és
elszamolasi rendszere ¢és eldirdsai nem  hasonlithaték Ossze a
tavhdszolgaltataséval.

6. A tavhoé ellatasban a fogyaszté megfizeti a vasarolt meleg energia egyenértékét
és a szolgaltato cég miikodési koltségét.

7. Az egyedi géazelldtasban a fogyasztd kifizeti a vasarolt foldgaz dijat, de a
fogyasztd konyvelési szintjén elszdmolatlan, felderitetlen és ,konyveletlen”
marad a fogyaszt6 tulajdonaban 1évd berendezés beruhazasaval, fenntartasaval
kapcsolatos minden létez6, de esetleg latens koltség.

Minden olyan vita, amely arrél szél, hogy a tavhdszolgaltatis draga, és azzal szemben az
egyedi gazellatis a fogyaszté szamara olcsébb: céltalan, meddd és eldonthetetlen, mert
nem azonos az dsszehasonlitas alapja. Egyébként minden probalkozas az &sszehasonlitasra
azt az eredményt hozza, hogy — feltéve és megengedve - ha egy panelépiilet le akar valni a
tavho ellatasrdl, az egyszeri nagy Osszegli helyi beruhazés, a szolgéltaté cég miikddési
koltségének kivaltasaval (ha eltekintiink az egyedi gazellatas latens el nem konyvelt
karbantartasi és amortizacios koltségeit6l), mai arakon is legfeljebb csak 8-10 év alatt tériil
meg a hasznal6 szamara.

A tavhét érinté masik vad: a tivhészolgéltatdsban a tavhd szallitdsa, elosztasa és
felhasznélasa pazarlo.

e Vilagossa kell tenni azt a tényt, hogy az épiiletek allaga, a leromlott hé védelem az
esetlegesen szabalyozhatatlan fiitési rendszerek megléte nem mindsitheti a tavho
ellatast, nem eredményezheti annak negativ megitélését, hiszen hétechnikailag ezek az
épiiletek egyedi gazellatas esetén is hasonloképpen viselkednek. Meg kell emliteniink
azt, hogy az épiiletek hé védelmének utédlagos javitasa Snmagaban nem gazdasagos.
Ezek a beruhazasok a kozvetlen megtakaritisok (a fiitési energiaban jelentkezd
megtakaritas) figyelembevételével csak igen hossza idé - 30-50 év - alatt tériilnek

meg.

e Meg kell tovabba emliteni azt, hogy 2006 Ota az eurdpai unids eldirasokkal
kapcsolatban életbe lépett az épiiletek Uj hovédelmi szabalyozasa, amely
meghatarozza épiilé 1j, illetve felujitasra keriild épiiletekre vonatkozdan a hdigények
szamitasat, az alkalmazandé éghajlati tervezési adatokat, a hatarol6 szerkezetekre €és
az épilletek egészére vonatkozé hotechnikai €s az  Osszesitett energetikai
kovetelményrendszert.

Az épiilletek esetleges feltjitdsa soran a tovabbiakban igen szigori hdvédelmi
kovetelményeknek kell eleget tenni. Az utblagos hdszigetelés ezekben az esetekben kotelezd
és egyben igen koltséges is. A hOszigetelés javitasa csokkenti a tavhé igényeket, de sajnos
noveli a szolgéltatas fajlagos alland6 koltségeit.

Az 1. szami mellékletben csatoljuk a FOTAV Gsszehasonlito elemzését a tavfiités kontra
gazfiités témaban.
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V.3.2. KONCEPCIO - s iranymutatis:

e ha mégis primer gazenergia koltséget hasonlitunk Ossze a tavhé szolgéltatas
koltségével rovid és hosszabb tavon is kisebb kéltségii a gaz, DE az ,,Osszegzés”-ben
szerepld tényezok jelentdsen megnovelhetik a beruhazas, iizemeltetés koltségét ami
csak egyesével megvizsgélva a fogyasztasi helyeket ad megfeleld koltségtérképet.

o a légtérfogat alapu tarifa a legkoltségesebb elszamolasi médozat, azonban ezen
valtoztatni csak 0j beruhédzassal lehet, melynek osszkoltsége a jelenlegi ellatasi
teriiletet figyelembe véve 204 609 252.- Ft

o mindenképpen el kell jutni odaig, hogy a levalasi szindékot jelezni kell a FOTAV
felé, igy targyalassal elérhetd az egyedi lizleti ajanlat megvalosuldsa, ami jelentds
koltségcsokkenést eredményezhet

e a FOTAV stratégiai céljai kozott szerepel a megiijuld energiak hasznalata (napelemes
megoldasok) igy 6sszekapcsolhaté a KONCEPCIO megijuld energiak bevezetésének
alkalmazassal

¢ a Hulladékhasznositomii (HUHA) bévitése soran, melyben a XV. keriilet irdnyaban
i) nyomvonalak kiépitése valdsulna meg, régi vagya teljesiilhetne a keriiletnek,
melynek soran, a teriiletén lizemeltetett hulladékhasznositomii, kedvezdbb aron
szolgaltatna héenergiat a keriilet lakossaga szamara.

V.3.3. A GMK iltal miikédtetett panelépiiletek fiitési rendszereinek hibai:

A panelépiiletek tilnyomd tobbségében a fiitési rendszerek rosszul szabalyozhatdak.
Korszerli, automatikus termosztatikus radiatorszelepek altaldban csak a tavflitott
épiiletallomany 1% - 2% - ban vannak. A hasznélok altalaban nincsenek abban a helyzetben,
hogy igényeiknek megfeleld homérsékletet allitsanak be, hogy takarékoskodhassanak a
fiitésre felhasznalt energiaval. Ez a probléma ravetiil a tdvho ellatasra és ez a tavho ellatas
szerves hibajanak tekinthetd, holott ez a probléma akkor is jelentkeznék, ha az épiilet egyedi
kozponti fltéssel rendelkeznék. A tavhé ellatasbol vald kivalas ezt a problémat nem oldja
meg.

A tavhd felhasznalasunk fogyasztéi oldalon végrehajtandé hdétechnikai és gépészeti
korszeriisitései:
e Kkorszeriitlen radiatorszelepek cseréje termosztatikus szelepre;
e egycsoves atfolyds rendszernél atkoté szakaszok beépitése;
e korszeriitlen strang elzarok cseréje sziikség szerinti statikus vagy dinamikus strang
szabalyzé szelepekre;
e Kkoltségosztok elhelyezése;
o ahasznalati melegviz fogyasztds mérése;
e akorszerisitett fiitési rendszer beszabalyozasa.

A fogyasztoi rendszer teljes korii gépészeti korszeriisitésének miiszaki tartalma:
o meglévo fogyasztoi fiitési rendszer teljes elbontasa;
e Uj kétcsoves fitési rendszer kiépitése
o lépcséhazban vezetett felszallo vezetékkel, azokon sziikség szerint
elhelyezett statikus vagy dinamikus strang szabalyzo szelepekkel,
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o a felszallo vezetéktdl szintenként kiilon-kiilon indulé vizszintes fiitési
rendszerrel, lépcs6hazban tav vezérelhetd elzarokkal,
o Uj radiatorokkal,
o szintenkénti kozponti fiitésszabalyozassal,
o termosztatikus radiatorszelepekkel,
a korszeriitlen hasznélati melegviz rendszer elbontas és ujjaépitése;
a felhasznalt fiitési hGenergia mérése, a mérési adat tadvadasa;
a haszndlati melegviz fogyasztas mérése, a mérési adat tdvadasa;
a korszeriisitett rendszer beszabalyozasa.

V34. A GMK altal miikodtetett panelépiiletek épitéstechnologiai
hidnyossagai:

A nyilaszarok korszertisitése
o felljitas, hagyomanyos iiveg cseréje hoszigeteld tivegre, illesztéssel.
e csere, meglévé ablak cseréje korszerdi, legalabb 1,1 W/m2K héétbocsatasi
tényez6ji ablakra.

Az épiilet hétechnikai feljavitasa
o Panclhézag szigetelésjavitds. A hézagszigetelés fajlagosan kis koltségli, kisebb-
nagyobb mértékii pétlasa, javitasa.
o Homlokzati hészigetelés. 0,4 W/m?K hoatbocsatasi tényezé megvaldsitasa.
o Tet6fodém hoszigetelés. Atlagosan 0,36 W/m?K hoatbocsatasi tényezd megvaldsitasa
o Pincefodém hoszigetelés. Atlagosan 0,4 W/m’K hoatbocsatasi tényezod megvalésitasa.

Altalanossagban megallapithato, hogy a viszonylag magas beruhézasi koltségek miatt még az
egyszerii megtérulések is igen magasra adédnak. Ez fogalmazhaté ugy is, hogy az energia
megtakaritasb6l szarmazd koltségesokkenés kismértékii a beruhazasi koltségekhez
viszonyitva. Amennyiben Korszeriisiteni szandékozunk €s hozzajutunk az adott idépontban
allami, vissza nem téritendd és kedvezményes forrasokhoz, a koltségek és ez éltal az egyszeri
megtériilés ideje tortrészére csokkenhet. Az érvényes arviszonyok kozott a korszeriisitések
ezekkel a kedvezményekkel egyiitt tekinthetok ésszerli befektetéseknek.

V.4. Vizellatas, csatornazas

A Keriilet teriiletén ivoviz termeld kuat, viztorony, medence, vizkezeld nem iizemel, Wjak
létesitését a VIZMUVEK Zrt. nem tervezi. Vizelosztas tekintetében (géphdz, cs6halozat) sajat
forrasbdl szintén nem tervezi.

Meglévd létesitményeinek rekonstrukcidjanak tekintetében az alabbi beruhdzasokat tervezik:
e Ujpalotai géphaz rekonstrukcidja ( 3 — 5 éves tervben iitemezve, gépészet- elektromos
és épitészeti feladatok)

Fényomo vezetékekkel kapcsolatos hossza tava terveik kozott szerepel:
e DN 1200 mm Arokhét u. — Vagho F. u. nyomvonal felujitasa
e DN 1000 mm Pozsony u. — F6 u. nyomvonal feljitasa
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e DN 700 mm Szerencs u. — Pdzméany P. — Radda B. u. — Bethlen G. u. — Arany J. u.
nyomvonal feldjitasa

A felujitasnal a Szolgaltatd a gazdasagossagi szempontokat veszi figyelembe. Ezek koziil a
legfontosabbak a cs6 életkora, anyaga, meghibasodasok szama, az okozott kar nagysaga hiba
esetén, cs6anyag vizsgalat, kozteriilet forgalmi terhelése, a tomegkozlekedés akadalyoztatasa.
a fentieken tul a Vizmiivek elvégzi a nem KPE anyagu ingatlanok bekétéseinek a cseréjét is
az un. bekotés sorcsere kapcsan.

A hagyomanyos értelmezés szerint a viz nem tartozna az energiahordozok kézé, hiszen nem
az energiatartalmat hasznositja a végfelhasznal6. Ugyanakkor a felhasznalas jellegét, a vizzel
valé gazdalkodds modjat, az ellatais problémat tekintve nagyon hasonlit a vezetékes
energiaellatdshoz. A viz emellett, ha nem is energiahordozo, de igen értékes (s6t egyre
értékesebb), az energiahordozokhoz foghat6 fontossagu eroforras, igy egyre gyakrabban, az
energiaellatassal kozosen targyaljak.

A vizfelhasznalas csokkentésének szamos gépészeti megoldasa létezik.

Ezek a kbvetkezOk:

1. Meglévd forras esetén szakaszosan kell lecserélni a vizkifolyd helyeket energiatakarékos
szerelvényekre.

Altalinos kivetelmények

1. Nyomas fliggetlen szabalyzason alapulé technologia.
(Az dtfolyds korldtozok olcsébbak ugyan, de mitkidésiik sokkal kevésbé  hatékony)
2. Tartja a kalibralt ateresztoképességét.
3. Az ateresztOképesség legalabb literenként skaldzott a csapok eltérd lizemelési
funkcidja miatt.
(hatékony és testreszabott megtakaritds = maximdlis megtakaritds)
4. Alacsony és igen magas héalozati nyomas esetén is egyenletes vizsugarat és
komfortérzetet ad.
5. Valtozo6 halozati nyomés mellet sem Iép fel alul vagy thlszabalyozas.
6. Massziv kialakitas, mely el van latva als6 benyomas elleni védelemmel.
(alulrdl ujjal nem lehet betérni az adagolon)
7. Karbantarthatd, a vizkd eltavolitdsakor sem sériil knnyen, nem esik szét.
8. Vizkolerakodast késleltetd alapanyag és kialakitas.
9. Alacsony zajszint.
10. Minimum 5 év garanciaido.

Specifikus kovetelmények

lopasbiztos keretek:
- teljesen fém alapanyag, kiils6é (M24x1) és belsé menetes (M22x1) kivitelben
(léteznek kromozott miianyag és miianyag-fém kivitelek is a piacon, melyet egyszeriien
kezzel letorhetnek)

kézmoso csapokhoz:
- 4 V/perces vagy az alatti ateresztés, mely komfortos és hatékony kézmosast biztosit
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(mar 4 liter/perc alatt is megfelelden meg lehet oldani a komfortos haszndlatot, a
legjobb technolégidk akdr 2,0 l/p-es dteresztéssel is hatékonyan miikodnek)
konyhai csapokhoz:
- valaszthato 5, 6, 7, 8 liter/perces ateresztéssel
vegyes hasznalatu csapokhoz;
- valtoztathato ateresztésii viztakarékos eszk6zok, melyek alapesetben mindig
viztakarékos modban tizemelnek
(itt a legfontosabb a vdltoztathaté dteresztésii vizadagolo, a medencés alkalmazdsok
sordn, ahol vegyes haszndlat van — dtfolyo és esetenként medence vagy edény feltoltés)
zuhanyba szerelhet6 vizadagolok:
- nyomads fuggetlen vizadagolé ¥2”-os és %4”-o0s hazzal
- alternativaként viztakarékos kézi zuhanyfejek
(ahol eleve kopottak a meglévé zuhanyfejek, mdr sokkal gazdasdgosabb az eleve
viztakarékos zuhanyfejek alkalmazdsa, mint kiilon a zuhanyviz-adagolo vasarldsa és a
zuhanyfej csere)
- alternativ megoldasok fali karos és merevcsdves zuhanyokhoz
(90%-ban a kézi zuhanyok ¥ "-0s, a merevcsovesek % ”-os menettel vannak szerelve)
WC tartalyok:
- a legtobb tartaly tipusba beszerelhet6 univerzalis viztakarékos eszkoz
- vizes kornyezetben valo alkalmazas miatt rozsdamentes kivitel
- a tartaly szerkezetét és tomitéseit ne kéarositsa
(ha nem rozsdamentes, csak mianyag hdzba szerelt - rozsddsodik, és ha nem
megfelelden kizpontositott a kialakitds elhizza a leeresztd szelepet és dllandéan folyni

fog a tartaly)

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium tamogatasardl biztositja a viztakarékos szerelvények
széleskorii bevezetését, ill. a viz €s energiatakarékos alprogramban valo részvételt.

T6bb arajanlat is érkezett a téméban ahol a forgalmazok eloterjesztése alapjan kitiinik, hogy
az intézmények modernizaciéja nem igényel kiilon koltségvetési modositast, igy a tényleges
megtakaritds garantalhat6. A szamlakkal igazolhaté6 megtakaritasokbol a felujitas

finanszirozhatéva valik.
Sziikség esetén a vizvételi pontok fogyasztascsokkentd eszkozeinek és felszerelésének

elofinanszirozasat - vannak forgalmazok melyek atvallaljak- , igy a dontéshozokat nem terheli
kiilon anyagi kiadés.

2. A locsolasi viz dijanak csokkentését is meg kell oldani.
e sajat telephelyi kutfuras lehet6ségének vizsgalata
¢ locsolasi mellékvizmérok felszerelésének vizsgéalata

3. sziirke viz hasznalata

o A sziirkeviz (héaztartasi szappanos viz) egyedi kezelésének a fontossagat és az eldnyeit
csak akkor értjik meg igazan, amikor a kovetkezd harom analitikai tényt
megismerjiik:

e A viz szennyezésének a kulcseleme az tiriilékben 1évé nitrogén, ami hagyomanyos
tisztitas utan, a befogadé kézegben nitrat szennyezés formajaban jelenik meg.

e A haztartasi szennyvizek nitrogén tartalmanak a 98 szazaléka a vizoblitéses
vécékbdl folyik ki.
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e A haztartasi sziirkevizben tizezerszer, néha szazezerszer kevesebb korokozd
baktérium van, mint a fekalias feketevizben.

Eslvizmindség 75 | vovizmindség 75 1

o Takarstias

# Mosogatas
N Tz tatkodas ;

B Fozes was
B Onntinzés 8 Tisztathodas
[ ARV

Az eurdpai héaztartasokban az egy fore jutd ivovizfogyasztas naponta kb. 150 1, ennek a felét
ki lehet véltani es6vizzel:

- fontos, hogy mennyi ivovizet hasznalunk és mire. Az esdviz tarolasa, felhasznalasa €s
a ,sziirke“ viz Gjra hasznositasa fontos szerepet kap. Ha az esdvizet nem a csatornaba
vezetjiik, csokken a csatornak megterhelése, ami kiilondsen az 6zonvizszerit esdzések
esetén nagyon fontos. A kert 6nt6zésére hasznalva visszavezetjilk az esOvizet a
természetes korforgasba és a talajvizszint is stabilizalodik. A ndvényeket a szamukra
is természetes, klormentes, lagy vizzel locsolhatjuk. Amennyiben mosashoz
hasznéljuk, csdkken a kdrnyezet terhelése, mivel kevesebb mosészerre van sziikség a
viz lagysaga miatt. A mosogépiink és a WC-csészénk sem vizkovesedik el.

A szirkeviz a kézmosasnal és a mosasnal keletkezd viz, ami azutin UV-besugarzassal
csiratlanitott, s a WC oblitésére kivaloan hasznalhatd, s igy megint csak ivovizet tudunk
megsporolni. A mosasnal keletkez6 hét megfeleld hocserélon keresztiill vezetve hot
nyerhetiink. 15 kWh energiat tudunk megspérolni 1m’ sziirkeviz altal. Ez a meleg viz
eléallitasahoz sziikséges energia felét jelenti.

V.S. Szennyvizelvezetés
1. Torekedni kell a sziirke szennyviz elvezetési megoldasok alkalmazaséra
1. WC-oblités
2. Epilettisztitas
3. Uttisztitas
4. Zold feliiletek ontozése
5. Jarmiimosas stb.

Csatornadij csokkentés miatt a locsoldsi viz fentebb emlitett alkalmazésa, javasolt Purator
berendezések kivalasztasa. Megoldasokat kinalnak csapadékviz szikkasztasara és tarozasara
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blokk elemeikkel, melyekkel barmilyen méretli foldalatti szivarogtato-rendszer és/vagy
zaportdrold megépithetd.

VI. Fajlagosok képzése

Az intézmények energetikdjanak megitélésére az alabbi mutatdkat képezziik:

VL.1. Fajlagos koltségadatok

Ezek a mutatok az eltérd tarifdk miatt az intézmények (telephelyek) rangsoroldsira csak
korlatozottan lehet alkalmas. Ugyanakkor azonban jél haszndlhatok a hibds szerzédések, til

nagy alapdijainak kisziirésére.
* Fajlagos villamos energia koltség

Az éves villamos energia 6sszkoltség és az Osszes villamosenergia-felhasznalas hanyadosa.
Az igy kapott Ft/kWh mértékegységben kifejezett mutatd jelentdsége elsdsorban abban all,
hogy az atlagndl magasabb érték jelezheti: valdszinlileg rossz a szerz6dés, mivel
indokolatlanul magas az "allandd" koltség, tehat az alap- vagy teljesitménydij hanyada.

* Fajlagos hokoltség

A fajlagos villanykoltséghez hasonldan itt is a kifizetett dsszes koltséget osztjuk az Osszes
héfogyasztassal. Az igy kapott Ft/G] mutatét a fenti villamos mutatéhoz hasonl6an
hasznalhatjuk: a til magas érték azt jelezheti, hogy indokolatlanul nagy gazora van beépitve,
ill. nagyon magas a tavho alapdija.

Még nagyobb eltérések tapasztalhatdk a tavhokoltségek teriiletén.

Tapasztalatok szerint ennek az lehet az oka, hogy az alapdijat a teljes fiitott 1égkobméterre
szamitjak, pedig az épiiletekben a teljes térfogatnak nem kis részét az atlagosnal alacsonyabb
hémérsékletiire futik. Ilyenek lehetnek pl. a nagy aulék, zsibongdk, folyosdi részek.

VL.2. Fajlagos energiafelhasznalasi adatok

Ezek a szamok mar jol hasznalhatok rangsorolasra, noha figyelembe kell venni az
intézmények jellegét is: célszerlien csak iizemeletetés, az energiafelhaszndlas mintajaban
hasoni¢ intézmények hasonlithatok Gssze.

A fajlagos energiafelhasznélasi mutatok elsésorban az intézmények energiafogyasztasanak
egymassal, ill. referenciaértékekkel valo Osszehasonlitasara alkalmasak. Segitségiikkel
kisziirhetok azok a telephelyek, ahol a felhasznalas jellegéhez és céljahoz képest
indokolatlanul nagy az energiafethasznalds. Az ilyen esetekben célszerii mihamarabb
intézkedni: megallapitani és megsziintetni a kiugré értékek okat (amely miszaki okokban, ill.
a rossz lizemeltetési gyakorlatban kereshetd) miszaki beavatkozassal, vagy valamilyen
pozitiv 6sztonzd, ill. feleldsségre vonas utjan.
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o Fajlagos villamos energia felhasznalas

Ehhez a mindsitéshez az an. "EU fajlagos" értéket kell hasznélni - az 6sszes villamos energia
felhasznalas és az adott épiilet(ek) sszes nettd szintteriiletének hanyadosa. Az igy kapott
fajlagos értéket hasonlitjuk 6ssze egy EU tanulmanyban megallapitott értékkel. Igy
megallapithato, hogy az intézmények megfelelnek - e az EU-vizsgalat alapjan megallapitott
elvarasoknak.

e Fajlagos hdenergia felhasznalas.
Héfelhasznalds esetében az Ssszehasonlithatosag megkivanja, hogy kikiiszoboljiik az idéjarasi

(kiils6 hémérséklet) kiilonbségeket és olyan éllapotra szamitsuk at a fogyasztasi adatokat,
melyek szerint a viszonyitasi értékeket az EU vizsgalat megallapitotta.

Iskoldk, dvodék energiaardnyszam vizsgalata
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Az energia ardnyszamok vizsgélata soran Kkitiinik, hogy az egy fore esd fitési energia
aranyszamok a legnagyobbak. Igy biztosan allithato, hogy vizsgélat targyat kell, képezze az
intézményi kihasznaltsag és az épiiletek min6ségének vizsgalata.
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VII. Megijulé energiaforrasok

Hazai kitekintés:

Magyarorszdg nemzetkozi kotelezettségei, energiafelhasznalas-szerkezetének sajatossagai
sziikségesség teszik, hogy mind nagyobb figyelmet forditsunk az Gn. megGjuld
energiaforrasokra.
Altalanos értelemben a kvetkezoket tekintik megtjulé energiaforrasnak:

* éghetd mezbgazdasagi hulladékok (szalma, kukoricaszar és - csutka, sz6ldvenyige,

gytimolcsfanyesedék, hagyma- vagy napraforgohéj stb.),

« éghet6 erddgazdasagi hulladékok (&g, tusko, kéreg, energetikai apriték),

» geotermalis energia,

* napenergia,

* szélenergia,

* vizi energia

» kommunalis hulladék,

* szennyviziszap,

* ipari lizemek hulladék hdje (tipikusan fiistgazho),

* ipari lizemek éghet6 vagy biogaz fejlesztésre alkalmas szerves hulladékai.

A felsorolt energiafajtak kozos jellemzoje, hogy gazdasigos hasznositasukra csakis helyben
adodhat lehetdség. Az alacsony potenciald (tehat kis hdmérsékletlh vagy hozamu) vagy
hulladék energidkat ugyanis nagyobb tivolsagra biztosan nem érdemes szallitani. A felsorolt
megujulé és hulladék energidk altaldban koltségmentesen vagy a hagyomanyos
energiahordozoknal lényegesen olcsdbban allnak rendelkezésre. Ugyanakkor azonban ezeket
az energidkat csak dragabb technoldgiai berendezések segitségével lehet felhasznalni. A
felhasznlas helyi jellege miatt a megljulé energidknak kiilonds jelent6sége lehet az
onkormanyzati (illetve regionalis) energiagazdalkodas szempontjabél.

VIL1. Altalanossagban figyelembe vehetd hazai tapasztalatok:

a.
A megijuldé energidk hasznositdsanak a szoros értelemben vett energetikai eredményeken
kiviil eldnyds kornyezetvédelmi és foglalkoztatasi hatdsai is vannak. A megujulo energiak az
iiveghazhatas szempontjabol semlegesek vagy csekély hatastak. Igy a megujuld energia
projektek szamithatnak azokra a kornyezetvédelmi tdmogatasi mechanizmusokra, amelyek
Magyarorszdg éghajlatvéltozas elleni tevékenységét hivatottak serkenteni. Madsrészt a
megujuld energiahordozok hasznositasa (els6sorban a biomassza esetében) munkaer6 igényes
tevékenység, ami helyi foglalkoztatasi lehet6ségeket teremthet.

b.

Szamitani lehet arra, hogy a megujulé energidk ara hosszabb tavon lassabban fog emelkedni,
mint a hagyomanyos energiaké.

c.
Tapasztalat szerint a jelenlegi energiaar-rendszerben a megujuld energidk egyértelmiien
versenyképesek a tiizeldolajjal, tobbnyire versenyképesek a cseppfolyds gazzal szemben. A
foldgazzal szemben a megujulé energidk csak a korillmények igen szerencsés alakuldsa esetén
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(a megljulé energia alacsony vagy negativ ara, gazhalozat fejlesztési koltségek kivaltasa,
kedvezd telepitési korillmények stb.) lehetnek versenyképesek.

d.

Altalaban kedvezObb gazdasagi mutatokat lehet elémi, ha egy adott fogyaszté héigényének
kielégitését eleve megujuld energidra alapozzak. Meglévé gaztiizeld berendezést megdjulo
tiizeldanyagot hasznosité berendezéssel kivaltani csak a legritkabb esetben bizonyulhat
elényosnek.

€.

Mind a megijulo, mind a hulladék energidkra igaz, hogy hasznositasuk gazdasdgossiga az
egységteljesitmény novekedésével javul, ezért a vonatkozé projektek fejlesztésénél lehetdség
szerint tavfiitési céli hasznositast vagy legalabb is nagyobb koziileti vagy ipari hofogyasztok
kielégitését kell megcélozni.

f.

A megljuld és hulladék energidk hasznositisa sok esetben tobb szerepld (példaul
mezOgazdasagi vagy erdészeti iizem, tavhoszolgaltato vallalat, koziilet vagy iparvallalat,
beruhazo-vallalkozo, finanszirozo stb.) egyiittmitkodését igényli. Az onkormanyzatnak fontos
szerepe lehet a piaci folyamatok segitésében, a szereplok kozotti egyiittmilkodés
kialakitasaban, hatékonyabba tételében.

g.

A fajlagosan magas beruhazasi koltségii, megijuldkat hasznositd projektek akkor lehetnek
gazdasdgosak, ha minél nagyobb a kihasznalasi 6raszamuk. Ezért az ilyen technologidk
egymassal, ill. a mas energiaellatasi modokkal (tipikusan a kapcsolt hé- és villamosenergia
termeléssel) versenyeznek a minél allandobb energiaigényekért. Hoszolgaltatas esetén ez
tipikusan a nyari hdigény.

h.

Végiil le kell szdgezni, hogy a megljuld és hulladék energidk hasznositasdhoz sziikséges
technologiak és mérndki tudas rendelkezésre all a magyar piacon, a projektek tulajdonosai
mind az el6készités, mind a megvaldsitas folyaman tobb vallalkoz6 koziil valogathatnak.

VIL2. A GMK miikodtetési gyakorlatiban figyelembe veheté megujuld
energiak:

1. Napenergia:

A napenergia rendelkezésre allasa térben és iddben valtozo, amit esetleg az igény
(felhasznalés) id6pontjaig raktarozni kell.

A napsiités idOtartama és annak er8ssége az évszaktol, az id6jarasi viszonyoktdl és foldrajzi
helyzettél fiigg. K6zép Eurdpaban atlagosan 1800-2400 napos Oraval lehet szémolni,
hazénkra ez az érték 1900-2250 napos 6ra kozé esik.
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TerraSola‘

(TorraSolar, RT8)

Magyarorszagon Budapest adottsagai ,,j6” besorolasu. A napos 6rak szama évente 1900-2000
ora kozé esik, igy a napenergia gyakorlati hasznositidsanak térségiinkben nincs akadalya.

A napenergia-hasznosito berendezéseknél altalaban a kézvetlen és a szort (diffuz) sugarzés
Osszegével, vagyis a teljes sugarzasi intenzitissal szamolnak. Ennek atlagos értéke tiszta
légkorben 1225 W/m? lenne, am a civilizaciés szennyez6dés miatt a légkor sugarzascsokkentd
tulajdonsagat az ugynevezett homalyossagi tényezével jellemezziik, mely megadja, hogy az
adott helyen a légkor a sugarzas mekkora részét engedi at. Tapasztalati értékei attol fiiggen,
hogy ipari, szennyezet kdmyezetben, vagy zavartalan természetben szamolunk vele 0,3 és
0,8-as érték kozé esnek.

A napenergia hasznositds soran a napsugarzast megfelelé berendezések révén tbbnyire ho,
vagy elektromos energiava alakitjuk.

- A napelemek a fotoelektromos effektus révén a napsugirzasbél kozvetleniil
elektromos energiat allitanak el6, amit aztdn megfelelé berendezésekkel a kivant
fesziiltségu, akar 230 V- os valtédramma lehet alakitani.
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- A napkollektorok a sugérzasi energiaval egy specialis hocserélon keresztiil valamilyen
héhordozd kozeget melegitenek , és az igy nyert energia hasznalati melegviz
elballitasra, fiitésrasegitésre, vagy medenceviz fiitésre hasznalhato.

A két rendszer 6sszehasonlitasakor tudnunk kell, hogy ha vesziink egy csticsidében 2000 W
hételjesitménnyel miikodd napkollektort, és vele azonos ard napelemet, akkor ezen napelem
elektromos teljesitménye nem éri el a 200 W- ot. Fentiek alapjan elmondhaté, hogy jelenleg a
napelemeknek ott van jelentéségiik, ahol a beruhazis tamogatasa legalabb 50 %.

A napenergias rendszer berendezéseinek telepitésének lehetdségeit vizsgalni kell. (tetd és
tarto statikai vizsgalata, tetGszigetelés)
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1.1. Napelemes rendszer:

A rendszer kiépitésénél biztositani kell, az ad-vesz méro telepitésének lehetdségét.

A telepitésre keriilt rendszer aramtermelése legyen kevesebb, mint az éves 100%- os villamos
energia felhasznélas.

Haélozatra k6tott napelemes rendszer:

Ha a napelemeink és a halézat kozé olyan invertert iktatunk, amely alkalmas a halézattal
szinkronban jarni, akkor elkészithetjiik sajat kis erdmiiviinket.

.
)

1. Nopelernek

2. Inveder

3. Kapesoiddoboz

4 Advesz vilarybo
5, Haidaat csotickozos

A hélozatra visszatolté napelemes rendszer a meglévd, elektromos halézatra kapcsolva a
nappal termelt, fel nem hasznalt dramot a helyi aramszolgéltaté megvésarolja, ennek
mennyiségét egy export-import (ad-vesz) mérés villanyora méri.

A megtermelt villamos energia értékesitése:

A 2007. évi LXXXVI térvény (VET) meghatdrozza a haztartasi méreti kiseroémii fogalmat
(50 kVA teljesitd képesség alatti villamos energiatermel6 berendezés).

A 273/2007 (X. 19.) Korm. rendelet (VHR) pedig a megtermelt villamos energia atvételének
elszamolasarol rendelkezik. Ennek értelmében u.n. szald6 elszamolast kell alkalmazni (az
ELMU halézatan 50 kW teljesitmény hatar alatt eddig is ezt alkalmaztak). Ez azt jelenti, hogy
lecserélik a fogyasztdsmér6t olyanra, amely alkalmas a fogyasztott és termelt energia
mérésére is, majd az dramszolgaltato és a fogyasztd kozotti elszamolasi id6szak (lakossag
esetében altalaban 1 év) végén megnézik a fogyasztott és a termelt energia kiilonbségét, és
csak is a kiilonbséget kell kifizetni.

1.2. Napkollektorok:

A napkollektorok mindig rendszerbe épitendék mivel, mint azt mar tobbszdr emlitettiik a
hétermelés és a hdfogyasztas iddben ritkan esik egybe. Sziikséges tehat a megtermelt energiat
a fogyasztasi id6szakra, a felhasznaldsi modoknak megfeleld mddon, szabalyozottan eltarolni,
és a rendszerben arrél is gondoskodni kell, hogy ha a napenergia kevés, a szitkséges hdigény
mas hétermeld berendezéssel biztosithato legyen.

Felvetddik a kérdés, hogy melyiket érdemes valasztani, de erre altalanosan — a konkrét feladat
ismeret nélkiil — nem lehet korrekt vélaszt adni. Elmondhatd, hogy téli-nyari hasznalat esetén
a vakuumcsdves kollektor jobb miiszaki megoldas, viszont az ara altaldban magasabb a sik
kollektorénal, igaz ugyan, hogy az arkillonbség az elmult években jelentdsen csokkent. A
megfelelé dontés meghozataldhoz érdemes mindig a konkrét feladatra olyan érajanlatot kérni,
ami a véarhato6 megtériiléssel/megtakaritassal is szamol. Altalanosan igaz, hogy csak az 4r,
vagy csak a csucsteljesitmény alapjan nem érdemes donteni, fontosabb adat az egységnyi
csucsteljesitmény bekeriilési ara. Ezzel az értékkel az azonos tipusu kollektorok jol
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Osszehasonlithatok, az alkalmazott megoldas, pedig a felhasznalas idébeliségétol, az
eldallitand6 energiamennyiség nagysagatol fiigg.

A napkollektoros rendszerek a gazdasagi teriileten jelenleg nem kapnak tul nagy szerepet
szezonalitasuk miatt, ambar bizonyos méretig irodahazak, szocialis 1étesitmények, uszodak,
korhazak melegvizellato rendszereként gazdasagosan iizemelnek. A fotovoltaikus hasznositas
héaztartasi méretben rohamosan terjed fbleg olyan teriileteken ahol az ad-vesz mérd

telepitheto.
2. Hészivattyu:

A hészivattyn tipusat az hatirozza meg, hogy honnan (milyen kozegb6l) vonja el az energiat,
¢és milyen kozegnek adja at. Ennek megfelel6en az alabbi tipusok a legelterjedtebbek:

o levegd-levegd
o levegd-viz

o viz-viz

e talaj-viz

e viz-levegd

A hészivattyG nagy elonyeként emlegetett ,tobb energiat ad, mint amennyit hasznal”
megallapitds miért igaz, illetve miért nem igaz. Igaz pénztirca szempontbol, mert valoban
tobb energiat kapunk a hasznalataval, mint amennyiért fizetniink kell a hasznalatakor, de nem
igaz a fizika szempontjabol, mert ,ingyen energiat” is hasznalunk, és a rendszerbdl kivett
energia nem tobb mint a bevezetett 8sszes energia.

A hészivattyik josagfoka elsGsorban a miiszaki felépitéstél az alkalmazott anyagoktdl a
munkakdzegtél és a gyartastechnoldgiatol fiigg. Van azonban egy kiilsé tényezd is, ami
lényegesen befolyasolja a COP-ot. Ez az athidalandd hémérséklet (Teisremens-T1). Célszerti
tehat minél melegebb kornyezeti hoforrast, primer kozeget, és minél alacsonyabb
hémérsékletii fiitési rendszert hasznalni. Az el6zéekben lattuk, hogy a hoészivattyt max. 60
%C.o0s el6remené fiitdviz hdmérsékletet tud eléallitani, és ha ezt csokkentjiik, akkor n6 a josagi
fok. Az ilyen adottsigokhoz a nagy feliiletii, alacsony hoémérsékletii fiitésrendszerek
illeszthet6ek jol, mint a padlo vagy falfiités, esetleg a fan-coil, és legvégiil a nagy feliiletii
radiatoros fiités. A 7. abran lathato, hogy a kiilonboz6 eléremend hémérsékletekkel tizemeld
fiitési rendszereket hogyan tudja a kiilsé homérséklet fliggvényében a hészivattyu kiszolgalni.
A legelterjedtebb hdszivattyutipusok: levegd-viz, talaj/talajviz-viz.

Levegé viz:

A levegd, mint primer kozeg legnagyobb elénye, hogy mindenhol van és korlatlan
mennyiségben all rendelkezésre.




Hatranyai:
e a levegd sirlisége és fajhdje kicsi, ezért nagyon nagy térfogatot kell
megmozgatni a sziikséges fiitési teljesitmény elérése érdekében (2000-3000
m’/h), igy a levegd-viz hdszivattyii nagyobb, zajosabb és dragabb is.

e A levegohdémérséklet kedvezotlen lefutasa, miszerint télen, amikor fiiteni kell,
akkor hideg a levegd, és minél hidegebb annal inkabb kell fiteni, azaz a
héfoklépcsd nd, a josdgi fok csokken. A kiilsé homérséklet csdkkenésével a
gépek teljesitménye csokken az épiilet hoigénye pedig nd.

Ez ugyan rossz képet fest a levegd-viz hoszivattyukrol, de a valdésadg nem ennyire szomora,
ugyanis magyarorszagi viszonyok kozott az éves atlagban -3 0C alatti homérséklet csak 705
orat fordul elé, ami a fiitési idénynek (4500 ora) csak a 15 %-a, azaz ennyi idében kell a
dragabb iizemi rasegité berendezést elinditani. Raadasul a fiitési id6szak nagy részében a
levegd hoémérséklete nagyobb mint a talaj-viz hoszivattyik primer kozegének (nagyjabol
allando 00C) hémérséklete, és ilyenkor magasabb a josagi fokuk. Valamint a levegd-viz
hészivattyik josagi fokaba bele van szamitva a primer kdzeg mozgatasahoz sziikséges energia
is, mig a talaj-viz hoszivattyuk esetében a fagyallo folyadék mozgatdsshoz sziikséges
szivattylenergia ez még csokkenti azt. Ezen dsszehasonlitds igaz a viz-viz hészivattyikra is,
de ebben az esetben az eltérés nagyobb a viz-viz hészivattyu javara, mivel ott a primer kozeg
atlagh6mérséklete cca.: 100 °C.

7

Talaj-viz h

Ennél a tipusnal az el6z6hoz képest harom lényegi kiilonbség adodik:
e Kisebb mennyiségii primer kozeg mozgatasara van sziikség

e A primer kézeg eléréséhez kiilon rendszert kell kiépiteni

e A primer kézeg homérséklete stabilabb
A talajkollektoros megoldasnal 1,5 m mélységben fektetiink le PE csovet, és az abban
keringtetett fagyallo folyadék szallitia a hdenergidt a hdszivattyu elparologtatdjahoz.

Mélyebben nem érdemes fektetni a csévet, mert ennél a megoldasnal a geotermikus névvel
kissé ellentétesen inkabb a napsugérzas altal felmelegitett foldfelszin energiajat hasznaljuk. A
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kinyerhetd energia fligg a talajszerkezettol, és ehhez kotodik a csovek kozti fektetési tavolsag
is.

altalaj kinyerhet6 energia | csétavolsiag (m)
Szaraz, nem kotott 10 W/m? 0,8
Kotott, nedves 20-30 W/m® 0,6
Vizes-homokos 40 W/m? 0,5

Ezen mod alkalmazasa 0j épitésii haznal nem jelent gondot altalaban, ha van elegendé teriilet.
Amennyiben nincs elegendd teriilet, vagy mar parkositva van akkor a talajszondas kialakitas
jelentheti a megoldast. A talajszonda a felszintol 30-120 m mélységre nyulik, és két ,,U”
tipust PE cs6bdl kialakitott szondat szokas elhelyezni benne. A szondat j6 hévezetd
folyadékkal kell feltdlteni. 15 m mélység alatt a talajhémérséklet mar évszaktdl fliggetleniil
allando, igy ezen tipus josagi foka nem fiigg a kiilsé hdmérséklettél. Telepitése viszont
komoly szakértelmet igényel.

altalaj kinyerhet6 energia
Szaraz, nem kotott 20 W/m
Ko6ves, nedves 50 W/m
J6 hévezetd 70 W/m

0o 2 4 6 8B 10 12 14 16 18°C

TRy, ™, stilaigs

BSTS I & ¢ I NO

i
[

A talajhOmérséklet éves,
viazlatos hémérséklet-diagrammja
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viz/viz hdszivattyi:

A viz/viz lizem elGfeltétele két kut furdsa (szivo és elnyeld kut) és kielégitd mennyiségl, €s
mindségl talajviz megléte.

A héenergia a h6cserélon keresztiil a fitéviznek atadasra keriil, ahol optimalisan hasznosul. A
hoigény fliiggvényében a fiitési viz 15 °C-t61 60 °C-ig melegithetd fel. A talajviz alkalmazasi
hémérséklete a WPF bemeneti oldalan +7 °C-t6l +20 °C-ig terjedhet. A talajviz homérséklet
még a legkeményebb téli idojaras esetén is viszonylag allando.

VIII. Kotelezd iranyelvek

Jelen Energiagazdalkodasi koncepci6, teljes mértékben figyelembe veszi a ,,Nemzeti
Energiastratégia 2030” célkitiizéseit és iranyvonalait.

Az energiagazdalkodasi szempontjainkat a Magyarorszag II. Nemzeti Energiahatékonysagi
Cselekvési Terve 2016-ig, kitekintéssel 2020-ra dokumentum segitségével fogalmaztuk meg.

1. Energiahatékonysagi Intézkedések Magyarorszag
Nemzeti Reform Programjaban

Allami és onkormanyzati tulajdonban 1évé épiiletek energiafogyasztasanak és energetikai
allapotanak mérésére iranyulé adatszolgaltatasi és adatfeldolgozasi rendszer létrehozasa. A
cél egy adatszolgaltatasi rendszer kidolgozasa, amely az allami és 6nkormanyzati tulajdonban
1évé épiiletek energiafogyasztasanak és energetikai éllapotdnak mérését, monitoringjat
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szolgalnd. A Kkapott adatok segitségével a prioritdisoknak és alapelveknek megfelelden
tervezhetd, kivitelezhet6 az érintett épiiletek komplex energetikai felujitasa.

Magyarorszag tamogatja az EU 2011. évi Energiahatékonysagi Terv altalanos célkitiizéseit,
kiilons tekintettel a kozszektor példamutat6 szerepére az energiahatékonysag novelésében.

Az épiiletenergetika az EU kozdsségi politikainak egyik f6 prioritasi teriilete:

Az épiiletek energiahatékonysagardl szolo EU irdnyelv (EPBD, Energy Performance of
Buildings Directive) tobbek kozott eldirja, hogy 2020 utan — kdzintézmények esetében 2018
utan — csak kozel nulla energiafelhasznalasa épiiletek épiilhetnek. Szintén kotelezd eldiras,
hogy 2012-t61 nem tamogathat6 olyan 0j épités, vagy feldjitas, amely nem teljesiti az Eurdpai
Bizottsag altal eléirt minimum kovetelményeket. Tovabba az EU 2009. maérciusi Eurépai
Gazdasagi Fellendiilési Terve is el6irja a tagorszagoknak — az alacsony CO2-kibocsatasu
gazdasag és tarsadalom felépitése kapcsan — az épiiletek energetikai korszerisitését, és az
ezzel dsszefliggd munkaerd-piaci élénkitést.”

2. A célok elérését szolgalé dsztonzé program

2.1. Megujulé kozintézmény alprogram:
A program az energiapazarlé és nem a mai hdtechnikai eldirasoknak megfeleld, hagyoményos
épitésii és paneles, allami és 6nkormanyzati tulajdoni, kézfunkcidju épiiletekre terjed ki.
(egészségiigyi intézmények, létesitmények, sportlétesitmények, fiirdok és Iétesitményeik,
oktatasi-nevelési intézmények, szocidlis intézmények, hivatalok, kulturalis, szabadidd
intézmények stb.)
A magyar allam tulajdondban 1év0 kozépilletek az épiiletszektor legnagyobb
energiafogyasztéi kozé tartoznak, ezért kiemelt cél, hogy révid- és kozéptdvon — minél
nagyobb mértékben a racionalitds és a gazdasigossag elvét figyelembe véve — jelentOs
mértékben csokkenjen a kozépiiletek energiafelhasznaldsa, és javuljon az energia
megtakaritas.

2.2.Energiahatékonysagi halozat:
A jovében tervezett intézkedések koziil a kiilonb6zo célesoportok tdjékoztatdsa a megujulo
energiaforrasokbdl elballitott energianak a villamosenergia-szolgaltatasban, a fiitésben és a
hiitésben, valamint a kiozlekedés teriiletén varhaté kezdeményezésekrdl a jovoben t6bb pillére
tamaszkodik majd. Az egyik legfontosabb ezek kozill az energetikahatékonysagi tanacsadoi
halozat kiépitése, mely egy kibdvitett tevékenységii nemzeti energialigynokségbdl, az
iranyitasa alatt all6 megyei energetikusok, illetve a késobbiekben a varosi és kistérségi
energetikusok hélozatabol all majd. A halézaton keresztil a Kormany feleldsen iranyitja,
segiti és 6sszefogja:
az energetikai beruhdzéasokhoz kapcsolddd informacié-szolgaltatast, tandcsadast €s
tudatformalast a lakossag, az 6nkormanyzatok és a gazdaségi szféra iranyaba;

a nem koltségvetési tamogatasbol megvaldsuld beruhdzasok Iétérdl, kapacitasukrol,
volumeniikrdl, sz6l6 - informaciok eljuttatasat a z6ld adatbazison keresztiil az
energiastatisztikai rendszerbe;

az energetikai beruhazasokkal kapcsolatos ellendrzések €s mindsitések megvalositasat;

a hatékonyabb és atfogobb palyazati koordinaci6 gyakorlasat a teriileten.
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A Korméany ezzel biztositja a tanacsadas és informacidszerzés elérhetdségét. A Kormany
kiemelt célja tovabbd, hogy a 2011. évben indul6 energiahatékonysagi és megujuld energia
programok ,a legkisebb koltség legnagyobb megtakaritas” elvét figyelembe véve
valosuljanak meg. A magyar éallam tulajdonaba 1évé kozépiiletek az épiilet szektor egyik
legnagyobb energiafogyasztoi kozé tartoznak, éppen ezért kiemelt prioritas, hogy rovid- és
kozéptavon, minél nagyobb mértékben a racionalitds és a gazdasagossag elvét figyelembe
véve jelentds mértékben csokkenjenek a kozépiiletek energiafelhasznalisa, és javuljon az
energia-megtakaritas.

3. Palyazati lehet6ségek

Az alabbi osszeallitas a varhatoan 2012. novemberben megjelend palyazatok altal timogatott
energetikai céli beruhazasokat mutatja be.

A felsorolt péalyazatok tAmogatasi intenzitdsa Onkorményzatok esetében 85%, azonban a
konstrukciékkal egy idében jelenik meg a rajuk kidolgozott KEOP-4.8.0 jelii Onerd palyazat
5 milliard Ft-os kerettel.

KEOP-2012-4.1.0/A
Helyi ho, és villamosenergia-igény kielégitése meguijulo energiaforrdsokkal

Jelen palyazati felhivas kiemelt célkitiizése — sszhangban a hazai és EU stratégiakkal —
Osztondzni a decentralizalt, kornyezetbarat megujuld energiaforrast hasznositdé rendszerek
clterjedését; és vissza nem téritendé tamogatds formdajaban tamogatni a kovetkezd
technologidknak az épiiletek energia-felhasznalasahoz és/vagy gazdasagi-termelési
technoldgiakhoz kapcsolodo kiépitését:

- napkollektoros rendszerek

- napelemes rendszerek

- szilard biomassza (apriték, pellet, faelgdzosito) kazanok

Kizarolag a kisebb Osszegii (1-60 millié forint tdmogatasban részesiild) és elébbiekben
emlitett megnjuld energia alapi beruhdzasok tdmogathatéak. A beérkezett palyazatok
konnyitett elbiralasa eljaras (automatikus) keretében keriilnek kivalasztasra.

Tamogathat6 tevékenységek:

- Epiilet fiitési hdigények részbeni vagy teljes kielégitése megiijul energiaforrasbol

- Hasznalati melegviz igény részbeni vagy teljes kielégitése meguijuld energiaforrasbol

- Gazdasagi-termelési folyamat kozvetlen ho- és/vagy villamosenergia-igényének részbeni
vagy teljes kielégitése megujuld energiaforrasbol

- Epiiletek villamosenergia-igényének részbeni vagy teljes kozvetlen kielégitése megujulo
energiaforrasbol

Péalyazat benyujthaté meglévé rendszerek energiaforras-valtasara, és/vagy uj épiilet energia
igényének kielégitéséhez kapcsolddo fejlesztésekhez egyarant.

A konstrukcio 2012-13-as kerete 5 millidrd Ft vallalkozdsok részére, 2 milliard Ft
onkormanyzatoknak, non-profit szervezeteknek, stb...

A JELEN PALYAZATI felhivas keretében azon palyazatok nydjthatok be, melyekben a
tamogatasi igény minimum 1 millié Ft, maximum 60 milli6 Ft.

Tamogatas mértéke: 30-85%, Kozponti koltségvetési szervek és intézmények (31 KSH kodn
kedvezményezettek) (kivéve, ha a EUMSZ 107. cikk (1) szerinti allami timogatas hatalya ala
tartoznak!) esetében a timogatas mértékének maximuma az elszamolhaté kéltségek 100%-a.
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KEOP-2012-4.1.0/B
Helyi ho és hiitési igény kielégitése megujulo energiaforrdsokkal

Jelen pélyéazati felhivas kiemelt célkitiizése — Osszhangban a hazai és EU stratégidval —

Osztdondzni a decentralizalt, kornyezetbarat megijuld energiaforrast hasznosité rendszerek

elterjedését. Palyazat benytjthaté meglévé rendszerek energiaforras-valtasara, tobblet

energiaigény kielégitésére, termelési folyamatokhoz kapcsolodo fejlesztésekhez egyarant.

Jelen felhivasra alapvetden a nagyobb tdmogatasi igényli palyazatokat varjuk, ugyanis a 60

millié Ft alatti tdmogatasi igényl pélyazatok esetében a 4.10/A palyazati kiiras egy

konnyitett, (automatikus) eljaras keretében nyujt tamogatast bizonyos, ezen felhivasban is

tamogathat6 tevékenységekre vonatkozdan.

Tamogathato tevékenységek:

- Napenergia hasznositasa

- Biomassza-felhasznalas

- Szilard és/vagy folyékony alapanyagbol biogaz eldallitas, deponiagaz kitermelés és hdigény

kielégitésre torténd hasznositasi rendszer kialakitasa és bovitése

- Geotermikus energia hasznositasa

- Hoszivattyls rendszerek telepitése

- Hiitési igény kielégitése megujuld energiaforras felhasznéalaséval

- Meguajulé energiaforrasokat hasznosité tavfiitdé rendszerek kialakitdsa, meguajulo
energiaforrasra valo részleges vagy teljes atéllitasa

A konstrukcio 2012-13-as kerete 7 milliard Ft vallalkozasok részére, 4,5 milliard Ft

onkormanyzatoknak, non-profit szervezeteknek, stb...

Tamogatas mértéke: 30-85% Kozponti koltségvetési szervek és intézmények (31 KSH koda
kedvezményezettek) valamint allami kozfeladatot ellatd Nonprofit szervezet (kivéve, ha a
EUMSZ 107. cikk (1) szerinti allami tAmogatéas hatélya ala tartoznak!) esetében a tamogatas
mértékének maximuma az elszdmolhat6 koltségek 100%-a.

Tamogatas Osszege: jelen palyazati felhivas keretében elnyerhetdé tamogatas Osszege
minimum 1 milli6, maximum 1 milliard Ft lehet.

KEOP-2012-4.1.0/C

Megujulé energia alapu villamos energia, kapcsolt hd és villamos energia, valamint
biometdin termelés

Jelen pélyazati felhivas kiemelt célkitiizése — Osszhangban a hazai és EU stratégiaval —
Osztondzni a decentralizalt, kornyezetbardt megijulé energiaforrast hasznosité rendszerek
elterjedését.

Pélyazat benytjthatd meglévé rendszerek energiaforrds-valtdsara, tobblet energiaigény
kielégitésére, termelési folyamatokhoz kapcsolodé fejlesztésekhez egyarant.

Jelen felhivasra alapvet6en a nagyobb tdmogatasi igény(i palyazatokat varjuk, ugyanis a 60
milli6 Ft alatti tamogatasi igényli palyazatok esetében a 4.10/A palyazati kiirds egy
konnyitett, (automatikus) eljards keretében nyujt tdmogatast bizonyos, ezen felhivasban is
tamogathato tevékenységekre vonatkozadan.

Tamogathat6 tevékenységek:
- Napenergia alapu villamos energia termelés
- Biomassza-felhasznalas kapcsolt h6 és villamos energia- termelésre
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- Vizenergia-hasznositas: 5 MW alatti vizeromiivek épitése és feldjitasa, villamos energia
haldzati kapcsolatanak kiépitése, és felujitasa

- Biogéz-termelés és felhasznalas

- Geotermikus energia hasznositasa

- Szélenergia-hasznositas

A konstrukciéo 2012-13-as kerete 12 milliard Ft vallalkozasok részére, 4,5 milliard Ft

Onkormanyzatoknak, non-profit szervezeteknek, stb...

Tamogatas mértéke: 30-85% Kozponti koltségvetési szervek és intézmények (31 KSH kéda
kedvezményezettek) )valamint allami kozfeladatot ellaté Nonprofit szervezet (kivéve, ha a
EUMSZ 107. cikk (1) szerinti allami tamogatés hatédlya ala tartoznak!) esetében a tamogatas
mértékének maximuma az elszamolhaté koltségek 100%-a.

A jelen palyazat keretében elnyerheté tamogatds Osszege minimum 1 millié, maximum 1
milliard Ft lehet.

KEOP-2012-5.5.0/A

e 7

E"piiletenergetikai fejlesztések és kozvildgitds korszerisitése

A konstrukcié hozzajarul az épiiletek (kiilonds tekintettel a kozponti és helyi koltségvetési
szervek épiileteire és az egyéb kozépiiletekre, valamint a vallalkozasok {izemi ¢€s
irodaépiileteikre is), energia-takarékossag, - hatékonysag fokozasara irdnyulé beruhdzasainak
megvalositasahoz, vissza nem téritendd tdmogatds formajéban. A konstrukcié els§sorban kis-
kdzepes méretil projekteket timogat, az adott projekt és projektgazda jellegétol figgden 60-85
% (un. jovedelemtermeld projekt esetében 10-85%) mértékben.

Jelen felhivasra alapvet6en a nagyobb tdmogatasi igényli palydzatokat varjuk, ugyanis a
legfeljebb 60 millié Ft tAmogatési igényl palyazatok esetében az 5.5.0/C palyazati kiiras egy
konnyitett eljards keretében nyujt tdmogatast bizonyos, ezen felhivasban is tamogathato
tevékenységekre vonatkozéan.

Téamogathato tevékenységek:

- Az épiiletek ho technikai adottsagainak javitasa, ho veszteségének csokkentése a feltjitasban
érintett épiilet, épiiletek, vagy egymassal érintkezd épiiletekbdl 4ll6 épiiletcsoport egészén

- Intézmények fiitési, hiitési és hasznalati melegviz rendszereinek korszerisitése illetve a
vallalkozdsok nem termelési céla fiitési, hiitési és hasznélati melegviz rendszereinek
korszeriisitése

- Vilagitasi rendszerek korszertisitése

A konstrukcié 2012-13-as kerete 5 milliard Ft kozvilagitasra 6nkormaényzatok részére, 2

milliard Ft vallalkozasok részére, 6,5 milliard Ft ©nkormanyzatoknak, non-profit

szervezeteknek Ft onkormanyzatok és intézményeik, egyhazi valamint nonprofit szervek

szamara all rendelkezésre.

A jelen palyazat keretében elnyerhet6 tamogatas dsszege minimum 60 millié Ft, maximum
500 milli6 Ft lehet.
Tamogatas mértéke: 10-85%
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KEOP-2012-5.5.0/B
Epiiletenergetikai fejlesztések megijuld energiaforrds hasznositdssal kombindlva

Jelen pélyazati felhivas kiemelt célkitiizése — Osszhangban a hazai és EU stratégidval —
Osztondzni a decentralizalt, kdrnyezetbardt megujuldé energiaforrdst hasznositd rendszerek
elterjedését, kiemelt hangsulyt fektetve az energiahatékonysagra és az energiatakarékossagra.

Az energetikai hatékonysag fokozasdnak és az energiatakarékossagnak a sziikségességét
alatamasztja, hogy a statisztikai adatok szerint a hazai energiaigényesség egységnyi GDP
eloallitaisara vetitve - a statisztikai adatok szerint - valuta-paritison mérve tobb mint
héromszor, vasarloeré-paritdson mérve pedig mintegy masfélszer magasabb, mint a fejlett EU
tagallamokban.

Jelen konstrukcié hozzajarul az épiiletek energiatakarékossag, - hatékonysag és megijulod
energiafelhasznalas fokozasara iranyulé beruhazasok megvaldsitasahoz, vissza nem téritendd
tamogatas formajaban.

Tamogathat6 tevékenységek:

Energiahatékonysag javitdasra vonatkozo tevékenységek:

- Az épiiletek hétechnikai adottsdgainak javitasa, hoveszteségének csokkentése a felujitasban
érintett éplilet, épiiletek, vagy egymassal érintkezd épiiletekbdl allo épiiletcsoport egészén

- Intézmények fitési, hiitési és hasznalati melegviz rendszereinek korszerisitése, illetve a
vallalkozdsok nem termelési célu fiitési, hiitési és hasznalati melegviz rendszereinek
korszerisitése

- Vilagitasi rendszerek korszerisitése

Megujulo energiafelhaszndlasra vonatkozo tevékenységek
- Napkollektorok alkalmazasa hasznédlati melegviz igény részbeni vagy teljes kielégitése
céljabol és/vagy fiitésrasegitésre

- Biomassza, azon belill mezdgazdasagi f6 és melléktermék, kertészeti melléktermék,
energiandvény, erdészeti fo és melléktermék, faipari és egyéb ipari hulladék és
melléktermék vagy ezek vegyes) felhasznalasa fiitésre €s/vagy fiitésrasegitésre

- Hészivattyl alkalmazasa hasznélati melegviz-termelésre és/vagy fiitésrasegitésre

- Napelemek alkalmazasa haldézati, vagy autoném (halozatra nem kapcsolodd)
villamosenergia-termelés céljabol, kizardlag a fejlesztésben érintett épiilet villamosenergia-
ellatasdhoz

A konstrukcio 2012-13-as kerete 2 milliard Ft vallalkozdsok részére, 6,5 milliard Ft

onkorméanyzatoknak, non-profit szervezeteknek Ft onkormanyzatok és intézményeik, egyhazi

valamint nonprofit szervek, szamara all rendelkezésre.

A jelen pélyazat keretében elnyerhet tdmogatds osszege minimum 60 millié Ft, maximum

500 millio Ft.

Tamogatas mértéke: 10-85%

KEOP-2012-5.5.0/C

Epiiletenergetikai fejlesztések

A konstrukcié hozzajarul az épiiletek (kiilonos tekintettel a helyi koltségvetési szervek
épiileteire €s az egyéb kdzépiiletekre, valamint a vallalkozasok iizemi és irodaépiileteikre is),
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energia-takarékossag, - hatékonysag fokozasdra irdnyuld beruhadzasainak megvaldsitdsahoz,
vissza nem téritendd tdmogatds formajaban. A konstrukcié elsésorban kis projekteket
tdmogat, az adott projekt és projektgazda jellegétdl fliggd mértékben.

Kizarolag a kisebb Osszegii (1-60 millié forint tdmogatasban részesiilé) beruhdzasok
tamogathatoak. A beérkezett palyazatok egyfordulds, konnyitett elbiralast eljaras
(automatikus) keretében keriilnek kivalasztasra.

Témogathato tevékenységek:

- Az épiiletek hotechnikai adottsagainak javitasa, hoveszteségének csokkentése a felujitasban

érintett épiilet, épiiletek, vagy egymassal érintkez6 épiiletekbol allo épiiletcsoport egészén

- Intézmények fltési és hasznalati melegviz rendszereinek korszeriisitése, illetve a
vallalkozasok nem termelési céli fiitési, hiitési és hasznalati melegviz rendszereinek
korszerisitése

- Vilagitasi rendszerek energiatakarékos atalakitasa

A konstrukcié 2012-13-as kerete 1,5 milliard Ft vallalkozasok részére, 2,5 milliard Ft
onkorményzatoknak, non-profit szervezeteknek Ft 6nkormanyzatok és intézményeik, egyhazi
valamint nonprofit szervek, szamara all rendelkezésre.

Tamogatas mértéke: 10-85%

KEOP-2012-5.5.0/D

Epu'letenergetikai fejlesztések

Jelen palyazati felhivas kiemelt célkitiizése — Osszhangban a hazai és EU stratégidval —
Osztondzni a decentralizalt, kornyezetbarat megujulé energiaforrast hasznosité rendszerek
elterjedését, kiemelt hangsulyt fektetve az energiahatékonysédgra és az energiatakarékossagra.
Az energetikai hatékonysag fokozasanak és az energiatakarékossignak a sziikségességét
aladtamasztja, hogy a statisztikai adatok szerint a hazai energiaigényesség egységnyi GDP
eloallitasara vetitve - a statisztikai adatok szerint - valuta-paritison mérve tobb mint
haromszor, vasarloerd-paritason mérve pedig mintegy masfélszer magasabb, mint a fejlett EU
tagallamokban.

A konstrukcié hozzéjarul az épiiletek (kiilonos tekintettel a helyi koltségvetési szervek
épiileteire és az egyéb kozépliletekre, valamint a vallalkozasok iizemi és irodaépiileteikre is),
energia-takarékossag - hatékonysig és megunjuld energiafelhasznalds - fokozasara iranyuld
beruhazasok megvaldsitasahoz, vissza nem téritendd tdmogatas formajaban. A konstrukcid
elsésorban kis projekteket tdmogat, az adott projekt és projektgazda jellegétol fliggd
mértékben.

Kizarolag a kisebb 6sszegii (1-60 millio6 forint tamogatasban részesiilé) beruhazasok
tamogathatéak. A beérkezett palyazatok egyfordulds, konnyitett elbiralasu eljaras
(automatikus) keretében keriilnek kivalasztasra.

Téamogathatd tevékenységek: kombinalt projektre vonatkozd el6irdsok: Kizardlag olyan
projekt tamogathatd, amelyben a megljulé energiafelhasznélasra vonatkozo projektrész is az
energiahatékonysagi korszertsitésre keriild a projektben érintett fitési-, HMV és/vagy
villamos energia rendszer ellatasat szolgalja

- Az épiiletek ho technikai adottsagainak javitasa, ho veszteségének csokkentése a felujitasban
érintett épiilet, épiiletek, vagy egymassal érintkezd épiiletekbol 4116 épiiletcsoport egészén.
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- Intézmények fiitési és hasznalati melegviz rendszereinek korszeriisitése, illetve a
véllalkozasok nem termelési céla fitési ¢és hasznalati melegviz rendszereinek
korszertisitése

- Vilagitasi rendszerek energiatakarékos atalakitasa

- Napkollektoros rendszer kialakitasa épiilet hasznalati melegviz igény részbeni vagy teljes
kielégitése céljabol

- Szilard biomassza alapl energetikai rendszer kialakitasa épiilet fiitési hoigények részbeni
vagy teljes kielégitése céljabol vagy hasznalati melegviz igény részbeni vagy teljes
kielégitése céljabol

- 50 kVA csatlakozasi teljesitmény alatti napelemes rendszer kialakitdsa épiiletek
villamosenergia-igényének részbeni vagy teljes kozvetlen kielégitése céljabol

A konstrukcio 2012-13-as kerete 1,5 milliard Ft vallalkozasok részére, 2,5 milliard Ft

onkormanyzatoknak, non-profit szervezeteknek Ft 6nkormanyzatok és intézményeik, egyhazi

valamint nonprofit szervek, szamara 4ll rendelkezésre.

Tamogatas mértéke: 10-85%

4. ESCO-finanszirozas ismertetése

ESCO (Energy Saving Cooperation)-finanszirozasnak nevezziik azt a konstrukciét, amelynek
keretén beliil az energiacég el6finanszirozza a teljes beruhazast, s kéltségei a miikddés soran
keletkezd energia-megtakaritasbol — altalaban 6t-tiz év alatt — tériilnek meg.

Az ESCO-finanszirozés soran tehat a kivitelezé nemcsak a beruhazas megvalositasat vallalja,
hanem annak el6finanszirozasat is. E konstrukcié megoldast jelent mindazok szamaéra,
akiknek nem all rendelkezésiikre elegend6 forras ahhoz, hogy elavult és energiapazarld
rendszereiket korszerisitsék.

A végrehajtott korszerisitések altal garantalt megtakaritisok mértéke lehet6vé teszi, hogy a
beruhazas teljes koltsége ezekbdl finanszirozhat legyen. Az el6finanszirozasi lehetoségek
kozott rovidebb és hosszabb futamidejliek egyarant megtalalhatéak. Hosszabb futamid6
valasztisa esetén mar a megtériilési idoszakban is érzékelhetd koltségcsokkenés érhetd el.
Természetesen, vélaszthaté az optimum megoldas is, mely a teljes koltségmegtakaritast a
beruhdzés visszatéritésére forditja, igy optimalizalja a fejlesztések finanszirozasi futamidejét.

Az ESCO el6nyet

* Garantalt megtakaritas €s szervizszolgaltatasi szinvonal.

» Koltségmentes megoldas az iizemeltetési késedelmek elkeriilésére.
» Csokkentett energiakoltségek.

« Uveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentése.

* Megujuld és “zero-carbon” technol6giak alkalmazasa.

* Nincs tokebefektetés/kockazat.

* Nincs folyamatos fenntartasi koltség.

*» Gyorsabb projektmegvalositas és azonnali megtakaritas.

* Hossz tavon rogzitett energiadrak.

* Nincs belsé finanszirozasi igény.
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IX. A GMK feladatai

Valoszintisitheté elényok a GMK altal mikodtetett épiiletallomany energiagazdalkodasi
rendszerére:

- Azt, hogy a hatékony energiagazdalkodasi rendszerhez milyen nyilvantartasokat
milyen gyakorisaggal célszerli vezetni, alapvetden az hatdrozza meg, a rendszer
megvalOsitasira milyen modszert vélasztunk. Igen részletes és hatékony megoldast
kinal az un. "energiafigyelés és célkitiizés" moédszere, de ez igen nagy mennyiségi
adat nagy gyakorisaggal torténd feldolgozasat kivanja meg. Az értékelések
elvégezhetok pl. fajlagos energiafogyasztasi adatok alapjan is, melyhez mas tipusu
adatok sziikségesek. A valasztott modszert elsOsorban az hatdrozza meg, hogy az
intézmények iizemeltetdje milyen eréforrasokat tud rendelni az energiagazdalkodasi
rendszer mikodtetéséhez.

Az energiakoltségek nagysagrendje, az intézmények nagy szama alapjan célszeriinek latszott
az 6nallé energetikus csoport létrehozasa az Onkormanyzat uj szervezetén a GMK-n beliil,
ami a gazdalkodas személyi feltételeit megalapozza.

- Amennyiben rendelkezésre all egy korszerii energia nyilvantartasi rendszer szoftver,
akkor lehetdség van az igen hatékony, részletes adatnyilvantartasra és értékelésre. A
fentiekb6l lathatd, a szoros kozponti energiagazdalkodds nagy mennyiségii adat
felvételét, rendszeres karbantartasat és feldolgozasat igényli. Ezen tulmenden az
adatok egy része olyan, amit csak szakember allapithat meg, tehat helyszini felmérést
igényel. EbboI lathato, hogy ilyen rendszer csak akkor vezethet6 be, ha megfeleld
kapacitasok biztosithatok.

Abban az esetben, ha csupan egy foallasi energetikus alkalmazéaséra van lehetdség nem
valdsithatd meg a folyamatos kézponti figyelés, igy a feliigyeletnek az éves adatok alapjan
torténd értékelésre, rangsorolasra, illetve alkalomszerii részletesebb feliilvizsgalatokra kell
korlatozédnia. Ezért a gazdéalkodas targyi feltételeit is szitkséges megteremteni.

IX.1. Az energiagazdalkodasi rendszer mitkodésére tett javaslat:

e El kell végezni az alapadatok felmérését és biztositani kell azok rendszeres
frissitését.

e Meg kell kezdeni az intézményeknél a rendszeres, hetenkénti mérdleolvasasokat.
Ezt ugy kell megszervezni, hogy lehet6ség szerint minden intézményben azonos és
rendszeres id6kozokben torténjék meg a leolvasds. Akkor is leolvasast kell
végezni, ha azt valamilyen kiilonleges esemény, pl. mérdcsere, év elso, ill. utolsé
munkanapja indokolja. A leolvasott értékeket napi6zni kell.

A leolvasédsok a tavho-hokozpontok kivételével nem litkdznek fizikai akadélyba.
Ebben az esetben a szolgéiltaté k6zremiikodését kell kérni, hogy a hékdzpontba
val6 bejutast biztositsa.

e Az intézmények energetikai helyzetér6l éves energia beszamolokat kell késziteni.
Az adatszolgaltatast ki kell egésziteni, ill. modositani a kévetkezok szerint:

* A beszamoldt nem elég intézményenként elkésziteni, hanem telephely szintre
bontva kell 6sszeallitani, intézményi 6sszesitdvel.

* Az energiafogyasztasi adatok kiilon tiintessék fel a szamldk szerinti
fogyasztast és annak Osszegét, valamint a mérd-leolvasasok alapjan szamitott
fogyasztasokat.

» Figyelni kell az intézményi alapadatok valtozasara.
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Ezek a kovetkezok:
futott légtérfogat, megvilagitott alapteriilet, dsszlétszam, energiaszerzédések
adatai (tipus, lekotések, stb.)

e Az energetikus ennek birtokaban a kovetkezd elemzéseket, ellendrzéseket

végezheti:

« Kiszamithatja a kiilonb5z6, minGsitésre alkalmas fajlagosokat, ezek alapjan
intézmény-tipusonként rangsorokat allithat fel, 6sszehasonlitasokat végezhet,
ill. egy adott intézmény fajlagosainak trendjeit vizsgalhatja tobb évre
visszamendleg. Kiugro valtozasok esetén Kkivizsgélhatja az okokat ¢€s
intézkedhet.
+ Osszevetheti a szamldzott mennyiségeket a valdban fogyasztott
mennyiségekkel, illetve a szamlazott Osszegeket a fogyasztasok ¢€s
szerz6désadatok alapjan szamithaté valos koltségekkel.
« Kiszamithatja az iddjarassal és az épiiletek hasznalatanak valtozasaval
korrigalt varhato fogyasztasokat és koltségeket, melyek a koltségvetés-tervezés
alapjaul szolgalhatnak.

A ,,Gondnoksagi rendszer” kialakitdsaval az ,Energiafelelési rendszer” kiépitése is
megtorténik. A javasolt struktura kialakitdsdnak fO iranya az Gn. gondnoksagi rendszer
létrehozéasa mellett a megvalosul a feladatok célirAnyos meghatarozasa. Feladatok kozé fog
tartozni a még kialakulatlan helyszini miiszaki és szolgéltatasi feladatellatds hatékony
megszervezésével és szakmailag indokolt tagolasaval a tiszta profilok megteremtése és a
felmeriilé hibdk elharitasdnak azonnal menedzselése, az energia feleldsok kijelslése,
adatszolgaltatas, energiaellatas milkodésének figyelemmel kisérése stb.

Sok évbe telhet az energiahatékonysag nivelés folyamatanak beteljesiilése, és tovabbi
erofeszitések sziikségesek az energiagazdalkodasi rendszer iizemeltetésére is. Fontos, hogy
értékeljikk a mar bevezetett megoldasokat, és wjakat tervezziink. Fontos az is, hogy tovabb
noveljiik a felhasznalok tudatossagi szintjét. A mar néhany iskoldban, 6voddban megkezdett
energiatudatossagi eldadasokat korcsoportonként lebontva, érdemes és hasznos lenne
folytatni, nem csak nevelési célzattal, hanem komoly anyagi megtériilést is remélve.

IX.2. Fejlesztési elképzelések a GMK miiszaki és szolgaltatasi igazgatosagan

e teljes kori elektronikus M=1:100/50 1éptéki épitészeti és épiiletgépészeti alaprajzi
felmérés elkészittetése valamennyi intézményre

o ¢piiletgondnoki haldzat felallitasa

szamlakezeld, energetikai adatnyilvantarté informatikai program beszerzése és

alkalmazésa

palyazati forrasbevonas céljabol egyiittmiikodés kiilsos cégekkel

internetes fogyasztisksvetés lehetGségének fokozatos megteremtése

energiatakarékos vilagitotestek rendszerelvii alkalmazasénak bevezetése

kutfirasi program megvizsgalasa locsolasi célzattal

tavho felhasznalas vizsgalata, koltségesokkentés kidolgozasa

intézményi konyhak (f6z6 és talald) energiafelhasznalasanak mérhetdvé tétele

és a koncepcioban eddig kifejtett megoldasi javaslatok.
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X. Energiatudatossag fejlesztése az oktatasi intézményekben

DISPLAY program az iskoliban!

Az energiatakarékossdg és a nagyobb energiahatékonysdg érdekében javasolt egy
energiafeleldsi rendszer kialakitasa. Ehhez a munkahoz maximalis mértékben be kell vonni a
tanulokat is. Nagyon érdekes és hasznos dolog lenne megismertetni az iskolat az Eurdpa

szerte mar ismert LY’ programmal és a gyakorlatban alkalmazni szamtalan eldnyét.
Miért érdemes?

o Szerte Eurépaban, a legnagyobb varosoktol a legkisebb telepiilésekig, eddig tobb mint
11.000 épiiletet regisztraltak, igy ezekben az iskoldkban, iroddkban, véaroshézakon
vagy éppen sportcsarnokokban mar lathaté a Display poszter.

e A Display program segitéségével az 6nkormanyzat is évente milliés nagysagrendii
megtakaritast érhet el, az alacsony hatékonysagu épiiletek kisziirésével. A program jo
kiindulépont az egyes energiahatékonysdgi beruhdzasok tervezésében is a varhato
eredményeinek modellezésével.

A Display® hazai kozépiiletekre torténé alkalmazasénak eloényei:

e Egyszer(, felhasznalébarat online kalkulacios rendszer

e Hatékony kommunikaciés és tudatformalé eszkoz a lakossag felé és az épiilet
felhasznaloi felé
Megbizhat6, tobb szaz 6nkormanyzat altal hasznalt és bevalt rendszer
Magyar nyelvii felhasznaléi és kommunikacidés kézikdnyv otletekkel, gyakorlati
tanacsokkal

¢ Konnyen médosithatd

e Egy automatikusan frissiil6 (felhasznalok altal altalaban évente frissitett) kdzépiileti
energetikai adatbéazis hozhaté létre — mely konnyen hasznalhaté Osszehasonlitd
statisztikak készitésére, tervezésre és dsszekapcsolhatd egy 0sztonzési rendszerrel.

Segitségével energiatudatossiagra nevelhetiink az iskolaban:

¢ Energia napokat szervezhetnek az iskolaban!
1. Hétfon példaul lehet arammentes nap (se csengd, se szamitogép, se mp3 lejatszo
stb.),
2. kedden csap-nap, amikor mindenki megfogadja, hogy minimalis vizmennyiséget
hasznal kézmosasra,
3. szerda mobil-mentes nap és igy tovabb.

Ha példaul Monitor mentes napot hirdetnek, célszerii javaslatokat, Stleteket is adnia a monitor

»kivaltasara”. Ma nem kapcsoljuk be a monitorokat — de van helyette kdzos sportesemény,

kirandulas, szakkor stb. MegvitathatjdAk masnap, hol tudjdk konnyedén nélkiilozni, €s hol

okozott valéban fennakadast az energiahiany. Otletelhetnek, hogyan lehet a

,nélkiil6zhetetlen” helyeken is takarékoskodni.

e Kinevezhetnek a didkok koziil energia nagykoveteket, energia detektiveket, vagy energia
kommandot. Klimafelelds osztalyt is valaszthatnak, vagy kijelolhetnek, egyes
osztalyokban klimafeleldsokkel, klimamentokkel. Ezek a didkok 6sszefogjak az akcidkat,
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jelenthetik, ha energiapazarlast talalnak, de egy hatékonysagi terv készitésébe is
bevonhatok.

e A Villany kommandé feladata lehet, hogy tanitds utdn végigjarjdk a termeket és
ellenérzik, hogy le van-e kapcsolva mindeniitt a villany. A Standby-kommandé az otthoni
és iskolai standby-t hasznald késziilékeket gyujti Ossze, majd javaslatokat készit,
szor6lapot, matricat stb. tervez, amelyben a késziilékek kikapcsolasara buzdithatnak — a
standby lizemmod tetemes fogyasztasat bemutatva.

e Rajzoljanak ,,Kapcsold le”, ,,Zard el” matricakat, amiket a gyerekeknek kell a tantermek
és mosdok villanykapcsoldja és a csapok mellé ragasztani. ,Kapcsold le”, ,.Zard el”
plakatokat is készithetnek (rajzolas, montazs stb.) — mds osztalyoknak, iskoldknak!
Szervezhetnek osztalyok kozott rajzpalyazatot is a klima témaban A Display
kommunikacios anyagai kozoétt tobb felhaszndlhatd grafikai elemet is taldlnak, de ha a
Google képkerestjében rakeresnek a ,switch off’ szavakra, szintén hasznos vizualis
Gtleteket talalhatnak.

XI. Osszefoglalé

Ez a Koncepcid minddssze csak tervekrdl szol, mert a GMK 2012. 6szén éllt fel teljes
kialakitaséban, nincs elég tapasztalat.....

A Koncepci6 vagy az energiastratégia akkor valik fontos dokumentumma, ha elkészitésében
részt vesz minden fontos szerepld, ha az anyag a helyi kozosség nyilvanossaga el6tt, annak
tamogatasaval késziil el. Az energiagazdilkodasi koncepcio a fo iranyokat jeloli ki, tehat
példaul allast foglal olyan kérdésekben, hogy legyen tavfiités a telepiilésen vagy sem, sajat
forrasokbol kezdjenek intézmény-korszerisitésbe vagy hivjanak be kiilsd tokét,
alkalmazzanak-¢ sajat energetikust vagy Kkiils6 szakértelemre tdmaszkodjanak stb. Az
energiastratégia vagy energetikai koncepci6 alapjan lehet megfogalmazni a tényleges rovid és
hosszu tava feladatokat.

Az elmult idoszakban az intézmények elébb Nevelési és Oktatasi Kézpontként, majd a GMK
ala rendeltként, majd 6nallé gazdalkod6 szervként mikodott, az energiagazdalkodas csak a
jézan megfontolds szintjén mikodott. Az energiaszamldk kifizetése volt csak a cél,
energetikus foglalkoztatasara vagy szakértésére nem volt anyagi lehetoség.

Az energiafogyasztasok nyilvantartdsi rendszere nem tette lehetdvé a mélyebb elemzéseket.
Legnagyobb problémat az jelentette, hogy a havi nyilvantartdsokban nem tiintették fel a
leolvasasok datumat, a fogyasztas értékét egyszeriien ahhoz a honaphoz rendelték, amikor a
szamla beérkezett vagy kifizetésre keriilt.

A tavhoénél, ahol a leolvasasok pontosan havonta torténnek, ez csak azt jelenti, hogy az adott
hoénaphoz regisztralt fogyasztasi érték két honapnal korabbi fogyasztast rogzit.

A tobbi energiahordozéndl még az is torzitja az adatokat, hogy a méréorak leolvasdsai kozott
eltelt idoszak 10-60 nap k6zott is valtozhat, és emiatt a havi fogyasztasnak rogzitett értékek a
legkiilonb6z6bb idétartamok §sszesitett fogyasztasat jelentik.
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XII. JAVASLATOK részletesebben

1. Professzionalis hoszigetelés és légmentesség

Mivel a hoszigetelés nem csak az épiilet energiamérlegét befolyasolja, hanem az
épiiletfizikai jellemzOkre és a hoérzetre is kihatassal van, ezért az egész épiiletburok
hészigetelésének kitiindnek kell lennie. Az épiiletburok azon szerkezetelemeket jelenti,
melyek a belteret elvalasztjak a kiiltértol, vagyis a kiilsd falakon kiviil a talajon fekvo
padlo és a tetd is ide tartozik.

Az "U" héatbocsatasi tényezo, leanykori nevén a "k" érték!

»Az U-érték azt mutatja meg, hogy valamely épitéanyag egy négyzetméterén 1 K
homérsékletkiilonbség esetén mennyi energia keriil leaddsra bentrdl kifelé". Kozép-
eurdpai klimaviszonyok k6zott ennek az értéknek 2009. januar 1-t61 érvényes rendelet
0,45 W/(m, K) értéket hataroz csak meg. Ezt az értéket tekinthetjilk alfanak és omeganak.
Szamos szigetelési mod  koziil valaszthatunk mind a felhaszndlt falazo-, és
szigetelbanyagok, mind pedig az elrendezés (belso, kiilsd, kdzbensod) tekintetében.

Légtomor épiilet?!

Az egyik ilyen a légtomorség sziikségessége, vagyis hogy a szélnek és levegbnek ellenallo
épiiletburkolatot hozzunk létre egyfell a falazat védelme, masfeldl a huzatmentességbdl
ad6dé kényelem és nem utolsé sorban az energia megtakaritds elérése végett. ,,A
légaramlasok miatt ugyanis a kinti és benti légnyomaés kiilonbségének fiiggvényében 2-30-
szor annyi meleg sztkhet el a nem légmentes falon keresztiil, mint a teljesen szigetelt
felitleten". Ez igencsak lényeges kiilonbség. A legtobb szigetel6anyag 6nmagaban nem
képes biztositani a 1égmentességre vonatkoz6 szigoru kovetelményeket €s mindez forditva
is igaz, vagyis a légmentességért felelés és altaldban parazar6 réteg szerepét is betoltd
rétegek nem megfeleld hdszigeteld tulajdonsaguak, ezért j6l megtervezett rendszerben kell
megoldani a kettd §sszeillesztését, tobbnyire ragasztassal.

Egy masik sarkalatos kérdés, hogy milyen vastag legyen a hészigetelés. Altalanos recept
természetesen nincs, ugyanis az idealis vastagsag az épitdelem hovezetési tényezojétol
fiigg. A A-val jelolt hovezetési képesség azt mutatja meg, hogy az anyagon mennyi
energia halad at. Ertelemszeriien minél kisebb a hévezetd képesség, annal vékonyabb
szigetelésre van szilkség. A hoszigetelés hatékonysaga a vastagsag fliggvényében egy
exponencialisan csokkend gorbét ir le, vagyis a legnagyobb hatast a hdszigeteld réteg
~elsd" centiméterei fejtik ki. Mégsem éri meg tul vékony hoszigetelést alkalmazni,
ugyanis a vastagsagtol fliggetleniil meg kell fizetni azokat a jarulékos kéltségeket, melyek
a fogadé felillet elokészitésébol, a szigetelés felerOsitésébdl, valamint a péarafékek és
kiszell6z6 rétegek kialakitasabol adodnak. Egy jol szigetelt fal meghalalja a raforditott
koltségeket, ugyanis a hdérzetiinket nagyban ndveli, ha a helyiség hémérséklete
egyenletes, a falakbol nem sugarzik a hideg, mint ahogy az a régi épitésii, szigetelést
nélkiilozo lakasokban gyakori. Mivel ily médon a paralecsapodas is elkeriilhetd, ezért nem
kell tartanunk a penészképzidéstdl sem. Nem véletleniil mondjak tehat, hogy az épiilet
hdszigetelése a nyugdij eldtakarékossag legjobb modja.
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A hétarolé tomeg fontossaga!

e A szigeteléstechnikatol fliggetleniil érdemes olyan, nagy siirségli, nehéz falazo
anyagokbol épitkezni, amelyek nagy hotarolasuk révén képesek a homérséklet
ingadozasok hatésait csokkenteni.

Komfortérzet

Mikor érziink komfortosnak egy teret? Sokszor hajlamosak vagyunk tulfiiteni épiileteinket,
hogy azzal biztositsuk a megfeleld komfortérzetet, pedig erre lenne hatékonyabb megoldas is.
Az ember és az 6t kériilvevo zart téri kornyezet kozotti elvarasoknak megfeleld kapcsolatot
hivjuk komfortérzetnek. A komfortérzetiink fiigg a belsé tér hdmérsékletétdl, nedvességétol,
légmozgasatol, zajatol €s a megvilagitasatol.

A tér belso feliileti homérsékletei, valamint a levegd hOmérséklet kozotti kiilonbség
csokkentésével a komfortérzeten javithatunk.

A lenti tablazat alapjan lathat6, hogy a komfortérzetet nemcsak a belsé léghomérséklet,
hanem a szerkezetek belsé feliileti homérséklete és a relativ paratartalom is meghatarozza.

Komfort zéna Komfort zéna
30 2 100
g é Kinyaimetien. nadves.
5 28 E 90
3 2 2 g
i :
g 24 .§ 70
g 2 z 60
. i
18 40
16 30
14 20
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0 . 0
12 14 16 18 20 22 24 26 28 12 14 16 18 20 22 24 26 28
HelyiséghGmeérsakiet (°C) Helyiséghdmeérséidet (°C)

Forras: Lenz-Schreiber-Stark — Nachhaltige Gebdudetechnik
A falak belso feliileti h6mérsékletét, azok megfeleld kiilsé hoszigetelésével novelhetjiik.

Megfeleld hdlead6 berendezésekkel — amelyek sugarzo modon kozvetitik a hot - a kedvezd
komfortérzet alacsonyabb belsé homérsékleten is biztositott, ezaital a fiitésre kevesebb
energiat szilkséges felhasznalni. Sugarzo holeadast biztosit pl. a padlo-, fal- vagy
mennyezetfiités vagy az infra hOsugarz6. Ezen héleaddé berendezések energiahatékony
miikodését megérthetjilk, ha arra gondolunk, hogy télen, tiszta idében -10 fokban is, ha a
napra tekintiink, érezziik annak melegét.
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Szabdlyozott szell6zés

Az épiilet szell6ztetés napjainkban rendkiviil fontossa valt. A szinte nulla légbeeresztési
nyilaszarék miatt a helyiségekben megnd a levegd CO,-tartalma és, ami az épiiletszerkezetek
szempontjabol rosszabb a nedvességtartalma is.
A téli idészakban a héhidaknal pératartalom kicsapddik, s a falak elkezdenek penészedni.
A megfeleld szelloztetés a jo nyilaszaroval épitett hazaknal elengedhetetlen. Ezt ma
ellendrzott szellozésnek nevezzilk. A lakohelyiségekbe fljjuk be a levegét, és a
mellékhelyiségekbdl szivjuk el. Ez a szell6z6 levegd haladasi irdnyat is meghatirozza.
A levegd nem megfeleld sebessége huzatérzetet kelthet, ezért 0,15-0,2m/s-nal nagyobb

sebesség ne legyen a tartézkodasi zonaban.
Nyaron 35 °C-os levegénél nagyobb sebességet is kellemesnek érezhetiink, viszont télen a
kisebb sebességtol is hideglelést kapunk.

Ma mar kaphatdk olyan késziilékek, melyekbe be van épitve a befuvd és elszivd ventilator,
sziird, hangcsillapitd és hdvisszanyeré is. Kaphat6 hdszivattylival egybeépitett hdvisszanyero,
igy akdr nem is kell kiilén fiités a friss levegd bevezetéséhez. Ha teljesen onalldan akarjuk
fiteni a bejutatott leveg6t, akkor az alacsony hémérséklet miatt barmelyik megujuld energia
felhasznalhato.

A beliigyminiszter 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelete az épiiletek energetikai jellemzdinek
meghatarozasarél szold 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet mddositasardl mar megjelent. Ennek
értelmében a belsé homérsékletre vonatkozo elbirdsok modosultak, ha a jogszabaly eltéréen
nem rendelkezik, a tervezésnél a bels6 homérsékletre vonatkozéan a tablazatban levé
homérsékleteket kell figyelembe venni. Megfelelé megoldas az MSZ EN 15251 szabvanyban
levé légéllapot kovetelmények alkalmazasa is.

A bels6 kornyezet minésitése alapjan az intézményeinket a jovoben, a szabvany Il

kategériajd minésitése, azaz a normal szintii elvardsi kategoria értékeinek megfeleléen
kivanjuk feldjitani, energia hatékonnya és komfortossa tenni.
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2. Korszerii légtechnika

Korszeri légtechnikai eszk6zok alkalmazésa javasolt azokban az intézményekben ahol nyaron
is van ott tartozkodas. Széleskorii valasztékbol gazdalkodhatunk, de mindig az adott
helyszinnek megfelel6en kell kivalasztanunk a késziiléket. A nyari hiités energia felhasznalasa
a jovoben igen fontos tényezOként szerepel az dsszenergia fogyasztasban.

Split klima
A klimaberendezések tipusai koziil a split klima elterjedése ugrott meg az utobbi években. Az
elnevezés jelentésébdl adodéan két részbol tevodik ossze. Valogathatunk a markéak
kozott,Fujitsu, Fisher ,Midea,LG stb.

Mobil klima
Mobil klimanak nevezziik azokat a klimaberendezéseket, melyeket kényiink, kedviink, szerint
szallithatunk, mozgathatunk, egy gyors mozdulattal attelepithetiink egyik szobabdl a mdsikba.

Ablakklima
A klimaberendezések egyik fajtija az Un. ablakklima, amelyeknek nagy eldnye, hogy nincs
sziikség szereldmunkara. Egy asztalos segitségére van csak sziikségiink, aki az atalakitott

ablakba behelyezi a késziiléket.

Hészivattyak hiitésre-fiitésre
A hoészivattyn vilagszerte elismerten energetikailag a leghatékonyabb fiitési-hiitési
technoldgia, az energiatakarékossag és a CO2-kibocsatas csokkentésének kulcseleme.

A jol megvalasztott kiils6 és bels6é arnyékolokkal egyszeriien szabalyozhatjuk a klimat a forrd
nyari és a hideg téli napokon egyarant. A leghatékonyabbak a mozgathaté kiilsé arnyékolok
(reddny, zsaluzat, naparnyékold), amelyekkel a nagy nyari melegben tizszer jobb hatést
érhetiink el, mint a belsé arnyékolokkal (példaul szalag- vagy pliszéfliggony, rold). A kiilsé
arnyékolok nyaranta hatékonyan Ovjak belsd tereinket a talmelegedéstdl, hiszen
megakadalyozzék, hogy az ablakiivegen &t til sok napenergia jusson be az épiiletbe. Nem art
tudni, hogy a haz déli oldalara telepitett lombhullaté fak télen atengedik a napsugarakat,
nyaron viszont arnyékot biztositanak.

Légtechnika a konyhatechnolégiaban

Fontos megemliteni a fézokonyhak légtechnikajanak korszeriisitését és a meglévo rendszerek,
zsiros elszivd halézatok tisztitasat és folyamatos karbantartasat ami, a Koncepcid részét kell

képezze.
Lehetséges energia és energiakoltség megtakaritasok:

slités —f8zés gyakorlatanak atvizsgéalasa

elszivoernydk, légutanpdtlas, hvisszanyerés vizsgalata, korszeriisitése
hiitési eszk6zok korszertisitése

edénymosogatas korszeriisités

ital automatak energia felhasznalasanak vizsgalata
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3. Meddéenergia kompenzalas mas néven fazisjavitas

A fazisjavitas elmélete roviden

Viltakozé aramu villamos gépek milkddésében lényeges szerep jut a magneses tereknek.
Gerjesztésiikh6z olyan dramok sziikségesek, melyek idében,- fazisban 1/4 periddussal
elmaradnak a fesziiltséghez képeset.
A faziskésésnek a kovetkezménye, a hatasos teljesitmény atviteléhez nagyobb aramra lesz
sziikség. Ez az aram feleslegesen kot le egy részt a villamos energiatermel6 és elosztorendszer
atvivo képességébdl, ugyanakkor az energia rendszerben az d&ram négyzetével ardnyos tobblet
veszteséget okoz.
A legtobb villamos késziiléknek tehat meddd teljesitményre is sziiksége van a felvett hatésos
teljesitmény mellett. Amennyiben a keletkezett meddé teljesitményt nem taroljuk a
berendezések kozelében elhelyezett kondenzatortelepeken, a halézaton végighaladva
veszteséget okoz, melynek koltségét el6szor az elosztd halozatos szolgaltatd érvényesit a
fogyaszto felé.

A legmegfelelobb megoldas a fazisjavitas!

Az induktiv meddé energia kompenzalasa:

Az induktiv meddé energia kompenzélasara, megfeleléen méretezett fazisjavité berendezés
jelenti a megoldast. Ezek a kondenzétor bankok tobbféle kivitelben (egyedi kompenzalas,
k6zponti fazisjavitas, normal és torld-fojtds) Iéteznek, és a megfeleld tipus kivalasztdsa
nagyon fontos tényezd.

Sziikségesség:
A fézisjavitds hidnya sok esetben anyagi és iizemviteli problémakat okoz. Uzemviteli

probléma pl. kabel tulterhelés, biztosité betét indokolatlan kioldasa. A fogyasztok ezt a
jelenséget gyakran azzal probaljak elharitani, hogy nagyobb értékii biztosité betétet
alkalmaznak, vagy a szolgéltatdval nagyobb teljesitményre szerzédnek a szitkségesnél.

Anyagi szempont:
Egy megfelelden méretezett fazisjavité berendezéssel a fenti probléméak mar a gyokereknél

elharitasra keriilnek. A megfeleld tipust fazisjavitas kivalasztasaval megtakarithat6 az
aramszamlakon jelentkezé meddd energia koltség tobb mint 90%-a. Egyes felhasznélasi
helyek tekintetében a fazisjavito berendezés donti el, hogy a fogyaszto szabadpiacos vagy az
egyetemes szolgaltatasi csoportba tartozik-e. A fazisjavité berendezések telepitési koltsége a
legtobb esetben mar a betizemelést kovetd 12. honapban megtériil.

Kivalasztis:

A fézisjavito berendezések alkalmazasaval tehat jelentds mértékben csékkenthetd a villamos
energiakoltség. A pontos méretezés és a megfeleld tipus kivalasztdsa nemcsak anyagi
szempont, fontos tényezének mindsiil az adott halézaton tizemeld tovabbi késziilékek szamara
is. A fazisjavitas kialakitdsa el6tt mindenképpen tdjékozodni kell a lehetdségekrol illetve
végeztetni kell halézatanalizacios mérést.
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4. Megtakaritasi lehetdségek listaja

Vilagitas, Aramellatas energiakoltség csokkent6 teriiletei:
o vilagitotestek
e fénycsd ballasztok
e kapcsolok kialakitasa
e fénycsdszabélyozasok
e alkonykapcsolok
e igénybevétel érzékelés
o igénybevétel korlatozas
e JAdramveszteség
o teljesitmény elosztas

e transzformatorok

Az osszes GMK iltal kezelt intézményre javasolt lépések a vilagité rendszerre
vonatkozéan:

e cnergiahatékony vilagitorendszerek beépitése
o 4lland6 fényerOsség szabéalyozas
o automatikus szabalyozo rendszer beépitése

e jelenlétkapcsolos szabalyozés

Ventilitorokra és szivattyikra vonatkozé intézkedések:
e ventilator kapcsoldora
¢ hasznélati melegviz szivattyik kapcsoléordja
o fordulatszam szabalyozott ventilatorok és szivattyuk

e magas hatasfoki motorral milkédtetett 13 szivattyik

Fiitési rendszerre vonatkozé intézkedések:
¢ megujulé energidk alkalmazasanak segitése
o atalakitott, Gj flitési rendszerek (vizszintes elosztas, fain — coil, sugarz¢ fiités)

o héfogyasztas mérése (hokozpontokban és fogyasztoként is)
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fiitérendszer beszabalyozas

termosztatikus szelepek beépitése

a sériilt termosztatikus szelepek cseréje

az automatikus szabalyzo rendszerek javitasa

ahol kell 4j automatikus szabalyozo rendszer kiépitése
a tulfiitések regisztralasa és visszaallitdsa szabvany szerint
zart tagulasi tartalyok beépitése

gazkazan égok beallitasa

litemezett kazantisztitas

kazanok valtott iizemeltetése

tizemen kiviili kazanok keringtetésének leallitasa

csovek, szelepek hoszigetelése

Hasznalati melegviz rendszerre vonatkozo intézkedési javaslatok:

XIIL.

viztakarékos zuhanyzéfejek alkalmazasa

zuhany id6kapcsold

termosztatikus keverdszelepek alkalmazésa
melegviz hoémérséklet szabalyozas - ellendrzés
kapcsolodra a melegviz keringetd szivattyuk szamara

szennyvizb6l visszanyert ho alkalmazhatésaganak vizsgalata,
megsziintetése

Felhasznalt forrasok

Miskolc MJV energetikai koncepcidja

Nemzeti Energiastratégia 2030-ig...

Magyar Tavhoszolgaltatas, GKI Energiakutatd és Tanacsad6 Kft.
Kozép-Dunéntuli Régié Energetikai Koncepcidja és stratégiaja tanulmany

Budapest, 2012. november 19.

69

szivargasok



