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ELOTERJESZTES

a Gazdasagi Mikodtetési Kozpont altal készitett Energiagazdalkedasi Koncepciorol

Tisztelt Képviselo-testiilet!

Fejlédo vilagunkban az egyre apadd energiaforrasok és az egyre novekvod
energiaigények okdn az oOnkormanyzatoknak komolyan foglalkozniuk kell az energia-
megtakaritassal és energiagazdalkodassal ezért célszeri energiastratégiat kidolgozni.

A 176/2008. (V1.30.) Korm. rendelet értelmében kotelezd bizonyos épiiletekrél az
éplilet energetikai jellemzoirél tandsitvanyt kiallitani. Az allapotfelmérés elsosorban
energetikai veszteségfeltard vizsgalatot igynevezett energiatanusitast jelent. A tanusitas soran
vizsgaljak az intézmény mdiszaki éllapotat, a fitési és meleg viz ellaté rendszerét, a
vizhalézatat. Az audit célja, hogy iranyvonalakat mutassanak az Onkormanyzatnak az
energetikai fejlesztésekre, az energia veszteség felderitése, az energiahatékonysag javitasa
érdekében. A meglévd épiilet szerkezetének vizsgalataval, az alkalmazott technoldgiak és a
fogyasztasi szokdsok elemzésével meghatarozhatd, hogyan lehet a legkoltséghatékonyabban
megsziintetni a feltart energiaveszteséget.

A XV. keriileti Onkormanyzat Képviselé-testiilete a 300/2012. (IV. 25.) 6k. szamu
hatarozataban dont6tt arrdl, hogy a Gazdasagi Miikodtetési Kozpont a XV. Keriileti
fenntartasa intézményekben elvégzett allapotfelmérés és energiatanuasitasi
figyelembevételével készitsen energiagazdalkodasi koncepciot.

A koncepcié a Gazdasagi ¢s Mikdadtetési Kozpont altal fenntartott intézmények
energiagazdalkodasaval foglalkozik. egyfajta jovoképet vazol fel. Célja az is. hogy bemutatja
milyen beruhazasok végezhetok el a leggyorsabb megtériiléssel. A Vizsgdlat teriiletel
kiterjednek az épitészetre, a gépészetre, az elektromossagra, a vizgazdalkodasra, a
szamlaauditra és a felhasznal6i szokasokra. Bemutatja az 0Osszes kezelt intézmény
energiafogyasztasat. az épiiletek tipusait és problémadit. Kitér a TAVHO szolgaltatas és a
gazfités problémaira. Felveti témanak a kiilonféle megajuld energidval tort€nd
energiagazdalkodas lehetdségét is. Valamint felsorol tobb energiahatékonysagi palyazati
lehetdséget. A Koncepciobol kideriil, hogy az egyik legfontosabb energiamegtakaritasi
lehetéség az energiatudatossagra valo nevelés. Végiil bemutatja, hogy mi a feladata €s a
jovoképe és célja a Gazdasagi Mikodtetési Kozpontnak az energiagazdalkodas teriiletén.

Javaslom. hogy a Gazdasagi Mikodtetési Kozpont a Koncepcio figyelembevételével
tegyen lépéseket az épiilet energetikai megujitasara és az lizemeltetés gazdasagossa tételére.
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A Koncepcid teljes egészében a Varosgazdalkodasi Irodan megtekintheto.

Kérem a Tisztelt Képviselé-testiiletet az eléterjesztés megtargyalasara és a hatarozati

javaslatok elfogadasara.

Budapest, 2012. 7=z o7 |
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Hatarozati javaslatok:

A Képviselo-testiilet ugy dont. hogy

1.) elfogadja az eloterjesztés melléklete szerinti tartalommal a XV. keriileti fenntartasu
intézmények Energiagazdalkodasi Koncepcidjat.

Hatarido: 2012. december 19.
Felelos: polgarmester

2.) a GMK dolgozzon ki felyjitasi programot az altaluk kezelt intézményeknél a fltési
rendszerek szabalyozhatova és szabvanyossa tételéhez, a beruhdzasi koltségek ¢és
megtakaritasok elemzésével.

Hataridé: 2013. janius 30.
Felelos:  polgdrmester

3.) a GMK intézkedjen, hogy az osszes altaluk kezelt épiiletrdl késziiljon energiaaudit
program. a koltségek és a sorrend meghatarozasaval.

Hatarido: 2013. junius 30.
Felel6s:  polgarmester

4.) a GMK Kkészitsen épiilet energetikai fejlesztés programot a 2013-2014. évre, a palyazati
lehet6ségek figyelembe vételével.

Hataridé: 2013. junius 30.
Felelés:  polgarmester

5.) a GMK készitsen elektromos energia megtakaritadsi programot a 2013-2014. évre, a
palyazati lehetéségek figyelembe vételével.

Hataridé: 2013. janius 30.
Felelés:  polgarmester

6.) a GMK készitsen ivoviz megtakaritasi illetve locsolohalozat fejlesztési programot.

Hataridé: 2013. janius 30.
Felelos:  polgarmester

7.) a GMK vizsgalja meg az altaluk kezelt intézményekben az alternativ energia megtakaritasi
lehetoségét.

Hataridé: 2013. junius 30.
Felelés:  polgarmester

8.) a GMK alakitson ki ecllendrzési rendszert az energia megtakaritisi programok
kontrollalasara.

Hatarido: 2013. junius 30.

Felelés:  polgarmester
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9.) a GMK alakitson ki az altala kezelt intézményekben energia
rendszert.

Hatarid6: 2013. junius 30.
Felelos:  polgarmester

tudatos

nevelési
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I Az Onkorminyzat hataskorébe tartozé energetikai feladatok

A Magyarorszagon kialakult kozigazgatasi rendszerben a telepiilési dnkormanyzatoknak
vannak ,kotelez6” energetikai feladataik, illetve a képviseleti funkcié helyes értelmezése
esetén tovabbi, ,,vallalhatd™ feladatokat vehetnek magukra.
o akozvilagitas mikkddtetése és fejlesztése;
e a tavfiités feliigyelete, a tulajdonosi jogok gyakorlasa, illetve a fogyasztdi
érdekvédelem;
e az Onkorményzati intézmények energiaelldtdsanak finanszirozdsa és az intézményi
energiagazdalkodas feliigyelete;
¢ az intézmények energetikai létesitményeinek fenntartasa, korszeriisitése;
e vizellatds és szennyvizkezelés feliigyelete, a tulajdonosi jogok gyakorlésa, illetve a
fogyasztdi érdekvédelem;
e kiézremilkodés az energiaellatdo rendszerek fejlesztésének tervezésében a rendezési
tervek készitése, illetve a fejlesztések engedélyeztetése kapcsan;
e az épitési engedélyezési munka energetikai elemeinek kezelése.

Egy jol miikdd§ Snkormdanyzatnak azonban felel@sséget kell €reznie a véros egészéért, a
polgarokért, a varosban miikdé nem énkormanyzati intézményekért és vallalatokeért is, tehat
el kell latnia a kovetkez feladatokat is:

» telepiilési energiapolitika kialakitasa és megvaldsitasa,

» az energiaszolgéltatokkal torténé kapcsolattartas varosi tigyekben,

» a helyi energidk hasznositasanak elosegitése,

» a lakossagi energiatakarékossag timogatasa,

saz orszagos energetikai kezdeményezések (pl. tdmogatasi programok) varosi

hasznositaséval kapcsolatos szervezési feladatok,

+az energiafelhasznalas helyi kérnyezeti hatasainak figyelemmel kisérése.

Tehat az energiagazdalkodas f6 kérdéseit keriileti szinten is at kell tekinteni. Ennek a
munkanak a kezdeményezbje és iranyitdja csakis az Onkormdanyzat lehet, hiszen az
Onkormaényzat hivatott minden teriileten az egységes ,.kisvarosi” érdekeket képviselni.
Mindezek alapjan jogosan fogalmazddott meg az az igény, hogy egy olyan dokumentum
sziilessen, amely a keriilet oktatasi, kulturalis, szocidlis, egészségligyi intézményeinek

- tényszerlien rogziti az energiarendszerek jelen allapotat,

- felméri, hogy a belathato fejl6désének milyen energetikai kdvetkezményei lesznek,

- attekinti a kritikus teriileteket,

- javaslatokat fogalmaz meg a kdvetend6 energiakoncepciot illetden.

II. Néhany sz6 az energetikai koncepciorol

A XV. keriileti Onkormanyzat Képviseld — testiilete elfogadta az elbzetes vizsgalatba bevont
keriileti fenntartasti intézményekben elvégzett dllapot felmérési és energiatantsitasi eljarasok
eredményét és felkérte a polgarmestert, hogy a vizsgalt eredményekre tdmaszkodva
készittessen a GMK -val energiagazdalkodasi koncepciot.

A koncepcid célja a GMK kezelésében 1évé ingatlanok miikodtetése sordn vérhat6 jovokép
felvazolasa, illetve javaslatok megfogalmazdsa a hatékonysdg javitdsdval, a jobb



energiagazdalkodassal, a kritikus teriiletek kezelésével és a kovetendd energiapolitikaval
kapcsolatosan.

a. Mit nyajt az Onkormanyzatnak?

Energetikai szempontbdl kivanatos fejlesztési iranyt hatdroz meg
Képet ad arr6l, hogy melyek lehetnek a legkedvezébb megtériilésii fejlesztések, ezen beliil
jelentésebb beruhdzasi koltség nélkiil realizalhaté megtakaritdsokat hatdroz meg

e Lépéselonyt, hiszen a részletes adatok és elemzés birtokdban segitséget nyujt energetikai
palyazatokhoz

b. Mit biztosit az energetikai koncepcié?

- Energetikai koncepcid az egyes, ill. a kezelt teljes épiiletadllomany energiafelhasznalasat
atfogdan - a homlokzatok hdszigetelésétdl kezdve a kazan hatasfok vizsgalatan keresztiil a
szamlak egységarainak atvizsgalasaig - azaz a teljes energetikai rendszert figyelembe véve
teszi vizsgalat targyava

- Hat kiilonb6z6 szempont segitségével felméri, hogy melyik terilleten mekkora Osszeg
ofolyik el” feleslegesen és milyen energiatakarékossagot eredményezd beruhdzasok
végezhetdk el a leggyorsabb megtériiléssel.

1. szamu abra



¢. Vizsgalati metodus:

- Felmérések soran rogzitésre keriilnek az intézmények helyszinén az épitészeti, gépészeti,
villamos energia, foldgaz ill. tavhé ellatas és a vizellaté rendszerek pontos és részletes
miiszaki paraméterei,

- Vizsgalat és elemzés targyat képezik a fogyasztasi szokasok,

- Atvilagitasra keriilnek az energiaszerz6dések, kiilsnds figyelemmel a szabadpiaci és
kdzbeszerzett energiavasarlasokra, a miiszaki és torvényi paraméterek altal megtakarithato
tételekre,

- A felmérés soran rogzitett adatok és észrevételek szakértdé munkatarsak altal elemzésre
keriilnek,

- Konkrét fejlesztési javaslatok sziiletnek,

- Gazdasagossagi szdmitasok végzése torténik, melyek eredményeképpen a javaslatokat
beruhazasi koltség nélkiili intézkedésekre, illetve rovid- kozép- és hossza tavi
megtériilések szerint csoportositja,

- Valamennyi javaslathoz beruhazasi koltséget, éves megtakaritast és megtériilést tarsit

Mindehhez célszerii bevonni kiils6s szakértd segitbket — mas szempontok feltardsa és
fliggetlen vélemények bevonasa miatt!

NEHANY KOMPONENS NEHANY KOMPONENS NEHANY KOMPONENS
falazoelemek kazanok tavhoellatas
hoszigetelések héleaddk gazszolgaltatas

héhidak hévisszanyerdk napenergia
tivegszerkezetek szabdlyozoelemek geotermikus energia

stb. stb. stb.

2. szamu abra




d. Vizsgalt teriiletek:

1. Epitészet

2. Gépészet

3. Villamos energia

4. Vizgazdalkodas

5. Szamlaaudit

6. Felhasznaloi szokésok

14

1. Epitészet

A fiitésre és a hiitésre forditott koltségek csokkentését célozza az épitészeti felmérés és
javaslattétel. A lehiilo - talmelegedd szerkezetek szigetelésével, a nyildszarok cseréjével
optimaliz4lhato az épiiletek (hoaramnak kitett feliileteinek) energiavesztesége, ezaltal
radikalisan csokkentheté az energia szamla, valamint a nyari hénapokban hiitésre forditott

energiafogyasztas.

Az épiiletenergetikai szdmitasi modszer (amelyet a 7/2006. TNM rendelet szabélyoz)
felhasznalasaval haromszintii vizsgalat soran teljes képet kapunk az épiiletek jelenlegi ¢s
felajitas utani allapotéara vonatkozoan.

A lehiild szerkezeteken keletkezd energetikai veszteség egy évre vonatkoztatva kWh-ban
valamint forintban is kifejezhetd, és megallapithaté az egyes szerkezetek energetikai
felujitasanak beruhazasi koltsége €s a beruhazas megtériilési ideje.

Fontos eleme a vizsgalatnak, hogy az épitészeti és gépészeti adatok felhasznaldsaval ki kell
szamolni az épiilet ,elvart energiaszintjét”, ezt az energiafelhasznalast lehet optimalis esetben
elérni, megfeleld tizemeltetéssel.

A kinyert adatok elemzésével, a komplex épitészeti javaslattétel soran meghatarozhato az
épiilet lehiilo feliiletein milyen energiatakarékossagot eredményezd szigetelési munkalatokat
célszerii elvégezni, illetve, hogy sziikséges-e a nyilaszarok cseréje vagy korszer(sitése, ezen
kiviil meghatarozhatok a feleslegesen fiitstt épiiletrészek.

A filtracios - légcserébdl, szellozésbdl adodé - héveszteség csokkentésének lehetoségét is
meg kell vizsgdlni, ill. a nyari tulmelegedés elkeriilése érdekében is javasolni kell

intézkedéseket.

2006-ban néhany nevelési és oktatasi intézmény egyszerisitett auditja megtortént. 2012-ben a
keriilet 9 intézményre elvégeztette a tanusitast a Benedetti Energiagazdalkodasi Kft-vel.
(6sszesitve 2. sz. tablazat)

2. Gépészet

Az optimédlisan megvélasztott gépészeti berendezések alkalmazkodnak a kornyezeti
valtozasokhoz, novelik a komfortérzetet, a fejlettebb technoldgidknak koszénhetéen pedig -
magas hatasfokon, alacsony kéarosanyag-kibocsatds mellett - energiatakarékos tizemeltetést
biztositanak.



Els6 lépésként meg kell vizsgalni a h6 termeld eszkozoket, amelyek kora, teljesitménye,
izemi hémérséklete elarulja, hogy indokolt-e cseréjiik, korszerisitésiikk. Az elemzés targyat
képezi a kazanok hatasfok vizsgalata. Ezek mellett meg kell vizsgélni, hogy melyik kazan
valthaté ki ill. egészithetd ki gazdasdgosan megujuld energidval ilizemeld eszkozokre —
biomassza alapu kazanra, hoszivattyira vagy napenergiat hasznositd berendezésekre.

A megtermelt hét a felhasznéalas helyére kell szallitani, ennek mddja és a ho elosztas
vizsgalata is fontos eleme az energetikai felmérésnek. A szigeteletlen vezetékeken, valamint
az elégtelen szabalyozas miatt elveszitett energia mind feleslegesen elégetett Gsszeget jelent.

A felmérések utan meg kell vizsgalni az intézményekben a helyiségenkénti
homérsékletszabélyozast, valamint a szakaszokra bontott hd elosztas lehetdségét. Be kell
tervezni a megfeleldé manudlis vagy automata szabalyozdrendszer kialakitdsdt - ennek
keretében meg kell hatarozni az optimalis radiatorszelepek, strang szabalyzok és fiitési
keringtetd szivattyuk kategoriajat.

Hasznalati meleg vizre — a fiitéssel ellentétben — altaldban az év minden napjéan sziiksége van
intézményeinknek. Itt is cs6kkenthetek a kiadasok. Meg kell vizsgalni, hogy mennyi meleg
vizet hasznélnak az intézmények, valamint, hogy optimalisabb lehet-e egy kiilon - kizérdlag a
meleg viz készitésére hasznalt - kazant beépitenie. Az adatok felhasznalasaval elemezni kell a
napkollektoros rendszer létjogosultsagat, létrehozandé méretét, és az adatok alapjan meg kell
hatdrozni a melegviz-tarol6 sziikségességét, kapacitasat.

Manapsag a korszerli épiiletek elengedhetetlen kelléke a hutéstechnika. A novekvd
komfortigényeknek megfelelden, javaslatokat kell tenni a hiitéstechnika alkalmazésara,
korszeriisitésére, optimalizalasara.

Az intézmények épiileteinek szigetelése és a nyilaszéardk cseréje utan az épiilet 1égtomor lesz.
A professziondlis szigetelés méar 6nmagaban jelentds koltségesokkentést eredményez, de a
komfortérzet és a tovabbi megtakaritasok érdekében sziikséges lehet a szabalyozott szell6zés
kialakitasa.

A 19/2012. (VI1.20.) NGM rendeletre alapozott javaslataink a XII. fejezetben taldlhatok.

I'e

2.1. Arnyékolas

Az épiilet kiilsé hoszigetelésével egy iddben célszerii megvaldsitani (€pitészeti illesztést
igényel).
e Homlokzati fényvetd zsaluzat:
Fix és mozgd zsalus megoldasok kizott érdemes gondolkodni, természetesen a korszeriibb
hatékonyabb mozgé zsalus megoldas koltségigényesebb.
e Ablakok hovédo foliazasa:
o Elénye: A nap allasatol fiiggetleniil biztosit egy altaldnos védeimet ill. a fsz.
helyiségek esetén neheziti az ablakbetdréses behatolast az éptiletbe
o Hatranya: Csokkenti a természetes megyvilagitdis mértékét, igy egyes
napszakokban mesterséges vilagitds kiegészitést tehet sziikségessé. (A
felmeriilo tobblet villamos energia koltség kompenzalhaté napelem
telepitéssel; Isd. megiijuld energia alkalmazasa)
o Fenti ketté kombinalt hasznalata telepitési koltségnovekedés mellett a védo
képességiik dsszeadddik.



e Hagyomanyos redényds megoldds, még a korszeri fényéteresztd reddnyzet is
jelentésen arnyékolja a védett helyiséget.

2.2. Légtechnika

A légallapotra vonatkozo kovetelményeket a 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet €s
a bels6 kornyezet mindsitése az MSZ EN 15251 szabvany szerint kell kialakitani.

A GMK kezelésében 1év6 épiiletekben a légtechnikai megoldasok kimeriilnek a
szerverhelységek klimatizalasaban ill. néhany igazgatdi szoba SPLIT klimaval torténd
ellatottsagaval. Jellemzden a féz6konyhéakban talalunk légtechnikai rendszereket, de csak
ott milkddnek viszonylag hatasosan ahol a miik6dést a konyha bérldje intézi. A sajat
iizemeltetésti f6z6konyhak légtechnikaja teljesen elavult, hasznalatuk tobbnyire iizemen
kiviili allapotot mutat.

A Korszerii légtechnikai iizemeltetésre (nyari hiités, konyhatechnolégiai megoldasok)
a javaslatainkat a XII. fejezetben fejtjiik ki.

3. Villamosenergia

Az energetikai kiadasok k6zo6tt a villamos energia koltsége a harmadik legnagyobb tétel az
intézményi Osszenergia koltségekbol. Elsé és legkézenfekvobb 1épés a fogyasztas
csokkentése.

A leghétkdznapibb fogyaszté a vilagitds. Azokban a helyiségekben, ahol sokat vilagitanak,
célszerii energiatakarékos fényforrasokra atvaltani. Az energiatakarékos izzok hétermelése is
joval kisebb, mint a hagyomanyos izzoké, ami azért fontos, mert a tilzott hét nyaron klimaval
kell visszahiiteni. Télen ez a h6 nyereségként foghatd fel, de az igy eldéllitott energia mintegy
haromszoros koltséggel bir a foldgazhoz képest.

A flitési és hasznalati melegviz keringtetd szivattyuk Osszesen akér tobb kW teljesitményliek
is lehetnek, ezek a fiitési szezonban folyamatosan miikddnek. It tobbféle megoldas is
javasolhato, melynek kovetésével akar 50%-os villamosenergia-megtakaritas is elérhetd, €s
ami tovabb ndvelhetd, ha a helyiségeket egyedi hdmérsékletszabalyozassal szereltetjiik fel.

Villamosenergia csokkentési javaslatainkat a XII. fejezetben részletezziik.

3.1. Villamosenergia-halézat vizsgalata

A masik koltség-csokkentési lehetdség a tarifik helyes hasznélatdval kapcsolatos.
Nagyfogyasztok esetében megtakaritast jelent:

. a medddenergia kezelése, ¢s igy az esetleges biintetések elkeriilése;
1. a lekotott teljesitmény optimalis megallapitasa, amellyel az alapdij csokkenthetd;



III. a berendezések sziinetmentes lizemeltetésének Ujragondoldsa, amellyel szintén az
alapdijat lehet csokkenteni.

A témaban a koltségesokkentd javaslataink a XII. fejezetben talalhatok.

3.2. Fogyasztasok megosztasa felhasznalasi teriilet
szerint

Torekedni kell, hogy a fobb berendezések fogyasztasat felhasznalasi teriiletenként megosztva
vizsgaljuk, igy az elérhetdé megtakaritasok fiiggvényében donthetiink, hogy melyik teriilettel
kell legeldbb foglalkozni.

3.3. Szakért6 szamitasok és gondolatok

Objektiv és szubjektiv szemlélettel meg kell hatédrozni azokat az intézkedéseket, amelyeket
érdemes megtenni, hogy cs6kkentsiik a villamosenergia-koltségét.

4. Vizgazdalkodas

A vizfelhasznalas — foleg a nyari honapokban — szintén tetemes kiadast jelent.

Ha kevesebb vizet fogyasztunk, a kornyezetiinknek is segitiink. A felmérések sorén
megvizsgaltuk az épiiletek vizes helyiségeit, vizet hasznalé berendezések tipusat,
mennyiségét, allapotat, valamint a vizfelhasznalas egyéb teriileteit is. Megvizsgaltuk az
oktatasi intézmények parkjainak locsolasi vizfelhasznaldsat, gazdasagossagat, az esdviz
hasznositas lehetdségeit vagy akar az uszodatechnika mikodését.

A konkrét vizsgalat alapjan kiszamitasra keriil, vagy — amennyiben a pontos szamitasok
technikai akadalyba iitkznek — meghatarozasra keriil az egységek vizfogyasztasa, ezaltal az
épiilet(ek) Osszfogyasztdsa. A vizsgélat kalkulalt értékei alapjan javaslatokat tesziink arra
vonatkozdan, hogy milyen berendezésekkel tudjuk a jelenlegi vizfogyasztast csokkenteni.
Meghatarozzuk azt is, hogy esetleg van-e¢ lehet6ség az ivOviz haszndlatanak kivaltasara.
Példaul locsolashoz felesleges az ivovizet hasznalnia dragan, amikor az esdviz lényegében
ingyen rendelkezésére all. Az Gn. sziirkeviz (kézmosasnal és mosédsnal keletkez6 viz)
kezelésére és ujrafelhasznaldsi lehetdségeire is, adott esetben javaslatot készitlink , ezzel
tovabbi koltségcsokkenést, és kornyzettudatosabb gazdalkodast ériink el.

Javaslatainkat a kés6bb targyalt V. 4. fejezetben részletesebben leirjuk.



5. Szamla- és szerzodésaudit

A szamlak végdsszegét nem csak energiatakarékos beruhdzasokkal, az épiiletek, berendezések
korszeriisitésével csokkenthetjiikk. Szamos lehetdség van arra is, hogy a fogyasztisok €s
sziikségletek ismeretében kedvezibb arat érhessiink el az energiaszolgaltatoknal.

5.1. Egységarak csokkentése

Az energiapiacon lehetdség van arra, hogy szabadon valasszuk meg szolgaltatot. A koltségek
csokkentése legegyszeriibb médon a piacra [épéssel elérhetd6 kedvez6bb egységérral
valosulhat meg. Ha mar a szabadpiacrdl vaséroljuk az energiat, meg kell vizsgalni, hogy a
jelenlegi, kialkudott arhoz képest tudunk-e tovabbi megtakaritast elérni. Nagyon fontos a
kozbeszerzési eljaras kiirasahoz a legpontosabb miiszaki adattartalom meghatarozasa a
jogszabalyi hattér figyelembe vételével.

5.2. Lekotott teljesitmények csokkentése

Indokolatlanul nagy teljesitmény vagy alapdijlekotés és ennek havi dija feleslegesen terheli a
koltségvetést. A fogyasztasi adatok elemzésével és az épitészeti és épiiletgépészeti
szempontok alkalmazasaval meghatarozhatd, hogy mekkora teljesitmény lekotésre érdemes
szerzddni, megvizsgalva az esetleges id6szakos tullépési lehetoségeket.

5.3. Téves szamlazas visszaigénylése

Jogszabalyi valtozasok miatt bizonyos fogyasztok jogosultak visszaigénylésre. Szamlak
alapjan megallapithato, hogy kitartozik bele ebbe a korbe, €s jogosult lehet-e visszatéritésre a
szolgaltatotdl.

5.4. Tovabbi lehet6ség a koltségek optimalizalasara

Bizonyos nagyfogyasztoknal a medddenergia savon kiviili érték esetén (kapacitiv 0% folott,
induktiv 20% folott) biintetést kell fizetni. Fazisjavité berendezéssel ezt a problémat ki lehet
kiiszobolni. Altalaban az iskolakban az idésoros mérdknél szinte mindeniitt regisztralunk
induktiv meddé energia tullépést. Ennek nagysdga valtozd, de atlagban Gsszegszeriien
havonta 5 000.- Ft-to] 14 000.- Ft —ig terjed6 tébblet kiadast jelent iskolanként. Célszerl lenne
szakcéggel megvizsgaltatni a fogyasztasi helyeket és kiilon ~ kiilon arajanlatot kérni a
fazisjavitas megoldasara.

5.5. Energia — nyilvantart6 rendszerszoftver bevezetése

Létezik olyan Internet alapu energia nyilvantartd rendszer (Webrezsi) amelynek segitségével
éves viszonylatban, havi bontasban lehet az intézményeknek az energia szamlait
nyilvantartani, feldolgozni, palyazat el6készité analizisben felhasznalni vagy adatokat
prezentalni egészen rovid idon beliill. Egységes felilleten és egységes alkalmazasban
kivalthatna a 103 telephely, tobb mint 500 db Excel tablazatdnak igen nehézkes kezelését,
amib6l az Osszesités folyamata igen sok id6t vesz igénybe és a grafikai kimutatasok,
elemzések elvégzése ezt koveto folyamat.

Egy korszerii energetikai rendszer alkalmazasaval elérhetjitk

10



e hogy az energetikai adatok tobb évre visszamendleg barhonnan visszakereshetok (web
feliilet)

e clemezhetd, oOsszesitett adatokat kapunk, melyeket diagramban megjelenitve
kisérhetiink figyelemmel

e a szamlakat intézményenként rendszerezve, Kkiilonb6z0 energiahordozokra
csoportositva vihetiink fel

e az Osszesitd feliileten a teljes fogyasztds adatai jelennek meg tablazatban, a kifizetett
Osszegekre és a jellemzd fogyasztasra bontva havi és éves viszonylatban

e interaktiv grafikonon a tetszdlegesen kivalasztott energiahordozé havi dijat vagy az
energiafelhasznalas éves alakulasat lehet tanulmanyozni és az sszes fogyasztast is
meg lehet jeleniteni

6. Felhasznaloi szokasok elemzése

Az egyik legegyszeriibb koltségmegtakaritisi mod, ha tudatosan, odafigyelve hasznaljuk az
energia fogyasztokat. Az energiatakarékossag igy azt biztositja, hogy csupén az épiilet
hasznal6inak szemléletformalasa - gyakorlatilag fizikai beavatkozas nélkiil - csokkenti a
kiadasokat.

Az épiiletek fizikai tulajdonsagainak meghatarozéasan tl a kiadasokat nagyban befolyasoljak
az épiiletet hasznalok. Varhatoan 10% koltségmegtakaritassal bir, ha a dolgozok tudjak, hogy
figyelik a fogyasztasukat. A mérbordk rendszeres szemmel tartdsa — €s a részletes adatok
elemzése — is 6sztonzd hatasu.

Erdemes azonban elmagyarizni mindenkinek, hogy a takarékoskodas kozos feladat. A
felhasznal6i szokasok pontos megismerésére kérddives felmérést végeztiink.

6.1. Energiatudatos szemlélet

A kérdoivek kiértékelése utan egy adott allapotot rogzitiink, és ebbdl kiindulva felépitjiik a
sziikséges energiatudatossag fejleszto intézkedéseket.

Léisd még a X. fejezetet.

III. A GMK szerepe az energiahatékonysag javitisaban

e Komoly koltségtomeget jelent energia megtakaritas esetén, boviteni lehet a szabadon
felhasznélhato fejlesztési forrasokat

e A GMK az energiagazdalkodassal hatékonyabb energiafelhasznalast érhet el, csokkentheti
a helyi kodrnyezeti artalmakat, javithatja a helyi természeti kdrnyezet megdvasanak
esélyeit, de mindenekel6tt mérsékelheti az energia kiadasok mértékét. Az alternativ
energiafajtak hasznélataval pedig a kornyezetszennyezd hulladék cstkkenését hozza,
segitve ezzel a tisztabb egészségesebb kdrnyezet kialakitasat
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Az energiagazdalkodas teriiletén megvalésulé racionalizaldsi programok példaul
szolgalhatnak mas teriileteknek is, igy az Oonkormdényzati gazdalkodas egészében is teret
nyerhet az ésszerii hatékonyabb gazdalkodasi szemlélet.

II1.1. A GMK mint energiafogyasztoé
A GMK intézményeinek energiafelhasznalasat csak 2012. marcius 1 6ta koveti figyelemmel
energia és kozmiellatasi eléadd. Az energiafogyasztasi adatokat az el6z6 évekre a

Vérosgazdalkodasi Irodatol kapta a GMK elektronikus formaban.

Ebbdl megéllapithato a GMK altal miikddtetett dsszes intézmény energia mennyiségi €s
koltség megoszlésa.

2011. évi energia 0sszkdltség megoszlas

65007 808

® Tavho koitség
B Gdz koltség
% Aram koltség

B Viz-csatorna koltség

1. szamu abra

A GMK altal miik6dtetett intézmények éves energiafelhasznalasa naturalidkban 2011. évben:

Tavho Gazmennyiség Arammennyiség Viz-csatorna
mennyiség GJ m3 kWh m3
43 508 1522 330 3 581 625 128 587
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Legjelentésebb koltségtényezé a tavho!

Tavhé , . ., : . . ,
. . Gazmennyiség Arammennyiség Viz-csatorna
mennyiseg m3 kWh m3
[GJ]
43 508 1522330 3581625 128 587
. v " Viz-csatorna
T4vhé koltség G4z koltség Aram koltség Koltség
244 075 811 144 141 478 141 622 225 65 007 808

Az energiakoltségek %-os megoszlasa 2011.-ben

® Tavho koltség
W Gaz koltség
& Aram koltség

m Viz-csatorna koltség

A GMK létesitményeket iizemeltet és szolgaltatasokat biztosit. Ebbdl adédodan allnia kell az
ezzel osszefiiggd koltségeket, beleértve az energiakoltségeket is. Ennek megfeleléen az
energia megtakaritdsokhoz kozvetlen anyagi érdeke fiizédik.

Az intézményi energiafelhasznalas alapvetden hat csoportba oszthato:

1. csoport: oktatasi intézmények (iskolak, 6vodak, bolcsddék)
2. csoport: szocialis intézmények

3. csoport: sportlétesitmények

4. csoport: egészségiigyi létesitmények

5. csoport: k6zmivelddési intézmények

6. csoport: mitkddtetés létesitményei
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Ezekbél az intézményi csoportokbol legszemléletesebben a nevelési intézmények
felhasznalasat tudjuk &sszehasonlitani.

Az oktatasi intézmények intézményenkénti dramfelhasznalasa kWh-ban
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Naturalidkban mérve lathato, hogy az aramfelhasznalds folyamatos emelkedést mutat. Az
iskolak villamos energia felhasznalasa joval hangsiilyosabb az 6vodaknal, tehat az energia
megtakaritasi koncepci6t mindenképpen az iskoldknal kell kezdeni, ha aramfelhasznalds
csokkenést, vagyis koltségesokkenést szeretnénk elérni.

Korszeriisitési javaslataink a XII. fejezetben talalhaték.
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Intézményenkénti gazfelhasznalas m>-ben
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A nevelési — oktatasi intézmények foldgaz felhasznalasu helyei koziil kiemelkedé a Kolozsvar
utcai altalanos iskola. Egy kazanhazbol kapja a fiitési meleg vizet az iskola és az Ifjusagi s
Sport Kozpont altal miikddtetett tanuszoda. Egy 160 m>/h nagysdgi gizmérd méri a
fogyasztast, ahol csak a kapacitaslekotés éves dija 2 900 000.- Ft.

Erre a foldgéz felhasznalasi épiilet csoportra kivaléan alkalmazhat6 lenne az Uj Széchényi
Terv KEOP-2012-5.5.0/B ill. a KEOP-2012-5.5.0/C pélyazati konstrukcio.
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Intézményenkénti tavho felhasznalas GJ-ban
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Mint mar emlitésre keriilt a tavho felhasznalés jelenti az energia koltségek 41%-at. Tavfiités
vagy mas futés - kérdést az V.3.1. fejezetben részletesen elemezziik.

Az 1. szamu mellékletben csatoltunk egy elemzést a FOTAV adatszolgaltatisaval, ami
lehetdséget ad a gaz és a tavhé igénybevételének mérlegelésére.

Megéllapithaté, hogy a Hartyan Altalanos Iskola, a Laszlo Gyula Gimnazium, a Neptun
Altalanos Iskola és a Kontyfa Iskola a legjelentdsebb tavho felhasznalasi hely.

Egységnyi energiara jutd koltség 2011-
ben
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IV. Az energiagazdilkodas intézményi hattere

Onkormanyzati héttér:

Az 6nkormanyzaton beliil nincs olyan kijelslt, vagy kozvetleniil erre a célra Iétrehozott
szervezeti egység, amely az energiagazdalkodas Osszes kérdésével atfogoan,
Osszefliggéseiben  foglalkozna. Nincs tehdt egy fOenergetikusi szervezet. Az
energiafelhasznalassal, és energiagazdalkoddssal kapcsolatos iigyek leginkabb a
Varosiizemeltetési Osztaly hataskorébe tartoznak: itt végzik pl. a nagyobb energetikai
beruhdzasok elokészitését, ez az egység készitteti az energiastratégiai tanulmanyokat, ide
érkeznek be az intézmények éves energiajelentései. A GMK feladata csak az éaltala
milkodtetett ingatlanokkal dsszefiiggésbe hozhatd energetikai feladatok ellatdsa. Ugyanakkor
nem 4allithatd, hogy az energetika elhanyagolt teriilet lenne az Onkorményzaton beliil: a
Hivatal tevékenységében tetten érhetd a torekvés, hogy folyamatosan figyelemmel kisérjék
ezt a teriiletet. Igy példaul az elmult években késziilt néhany auditjelentés, illetve
energiataniisitas, bar ez sem atfogdan az egész intézményhalozatra.

GMK energiagazdalkodasi tevékenysége:

e clvégzi az energia és k6zmiiszolgaltatasok biztositdsanak feliigyeletét, ellendrzését a
hatékony szolgaltatas elsegitését

e biztositja a hozza rendelt intézmények szamara az egységes kozbeszerzési eljarasok

miiszaki el6készitését

energiagazdalkodasi rendszert miikodtet

hatékony szamlaellendrzési rendszer kialakitasara torekszik

adatbazist hoz 1étre és adatokat szolgéltat az intézményvezetSk részére

nyilvantartja az energia beszerzéssel kapcsolatos szerzOdéseket, elvégzi

aktualizalasukat

folyamatos kapcsolattartast véllal az energia szolgaltatokkal

energetikai feliilvizsgalatokat végez, végeztet

e korszer(isitési javaslatokra vonatkozo megvaldsithatdsagi tanulmanyokat készittet (pl.
gazkazan cserék, gaz csatlakozd vezetékek miiszaki biztonsagi feliilvizsgélatanak
elvégeztetése)

e tobb évre szolo hatékonysagjavitasi programot dolgoz ki (pl. épiilethéj szigetelés,
flitéskorszeriisités, szabalyozasok, feliigyeleti rendszerek)

o ¢piiletenkénti, esetleg funkcionkénti fogyasztasmérés kialakittatasat kezdeményezi (az
energiagazdalkodasi rendszer részeként)

o tavvezérlésii fogyasztasmérok terhelési gorbéit lekérdezi, feldolgozza

e az energiatakarékos programokat dolgoz ki, mint pl. AWT-LowEnerLight /LEL/
fénycsovek alkalmazasa, energiatakarékos vizadagolok programok stb.

o fogyasztasi csomépontok (intézményi egységek pl. 6voda - bolcsdde) szerinti mérés €s
fogyasztasfigyelés (monitoring) kidolgozasat kezdi meg

Az intézményi energiagazdalkodas alapvet6 célja, hogy az intézmények szamara biztonsagos
energiaellatast biztositson a lehetd legkevesebb koltséggel. A gazdalkodés lényege pedig az,
hogy tisztdban legyiink azzal: az energiafelhasznalas sok-e vagy kevés, indokolt-e az adott
fogyasztas, tulzott fogyasztas esetén pedig beavatkozzunk. Mindez nyilvanvaléan csak akkor
érhet6 el, ha megfelel6 informacio all rendelkezésre, valds célokhoz hasonlitjuk az adatokat,
minden érintett tajékoztatast kap, a beavatkozasoknak intézményesitett formaja van — tehat
energiagazdalkodasi rendszer mikodik.
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Az energiagazdalkodasi rendszer egyben az alabbi feladatokat is elltja:

e Biztositja az energiafogyasztisi és mds hozzd szervesen csatlakozd adatok gyijtését
megfelel6 gyakorisaggal

o Gyijtend6 adatok:
s« Az intézmények alapadatai.
Alapvetd geometriai és létszamadatok, kapcsolati informacié, energia
szerzo6dések tipusa. Ezeknek egy része rendelkezésre &ll a korabbi
energiajelentésekbdl, épiilet nyilvantartasokbdl, bar véleményiink szerint
pontositasra szorulnak.
= Energiafogyasztdsi adatok, célszeriien legalabb heti gyakorisdaggal.
Ennek fontossagat nem lehet eléggé hangsulyozni. A gyakorlat azt mutatja,
hogy sok nehézséget okoz az egyes szolgéltatok attekinthetetlen szdmlazasi
rendszere, melynek alapjan gyakorlatilag kovethetetlen az energiafogyasztasok
valodi alakulasa. Ez a tovabbiakban varhatdlag tovabb romlik, mivel a legtobb
szolgaltaté koltségesokkentési okbdl ritkitja a leolvasasok szamat.

=« Homérséklet-adatok.
Erre napi gyakorisaggal van sziikség, abbol a célbdl, hogy az eltéré évekbol
szarmazdé hoéfogyasztdsi adatokat egymdssal Osszehasonlithatéva lehessen
tenni, az id8jaras hatasanak kikiiszobolésével.
o Lehetdve teszi az adatok realis kiértékelését, ezen beliil
o azegyes intézmények egymassal vald dsszehasonlitasat, ,,rangsorolasat”
o az energiakoltségek redlis voltanak megitélését
e Biztositja, hogy minden érdekelt megfelelé szintii informaciot kapjon. Kiilondsen az
energia-végfelhasznalok  esetében  fontos, hogy  tajékozddhassanak  sajat
Lteljesitményiikr6]”
Lehet6vé teszi a hatékony beavatkozast — jelentds tobbletfogyasztasok esetén
Segiti meghatdrozni és tervezni a hatékonysagjavitasi beavatkozasokat, beruhazasokat
Alapul szolgal a hatékonysagjavité intézkedések eredményeinek kimutatasahoz
Segiti a redlis energiakoltségek tervezését

IV.1. A GMK intézményeinek mar elvégzett energia auditalasi
és energiatanusitasai:

2. szamu tablazat

AUDIT
2006.

Intézmény Funkcié TANUSITAS
2012

Kéroly Robert, Szédliget u. 24-30.
Szakkozép

2 Dézsa Gydrgy, F6 ut 70. Gimnazium Kozépiskola

g Kozép ¢és Altalanos| AUDIT
3 |Kontyfa 5. K6zép és Alt. Iskola Iskola TANUSITAS

Kozépiskola
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Laszlé Gyula, Kavicsos koz 4. Alt.|Kozép és Altaldnos | AUDIT
4 .
Iskola és Gim. Iskola
5 |Czaban Samu, Széchenyi tér 13. Iskola | Altaldnos Iskola
. , . Ry AUDIT
6 Széaraznad, Pattogés utca 6-8. Iskola Altalanos Iskola TANUSITAS
. . ORY AUDIT
7 Szaraznad, Neptun utca 57. Iskola Altalanos Iskola TANUSITAS
8 Kolozsvar, Kolozsvar utca 1. Iskola Altalanos Iskola
. o Ry AUDIT
9 Hartyan, Hartyan koz 2-4. Iskola Altalanos Iskola TANUSITAS
10 |Kdroly Robert, Bogancs utca 51. Iskola | Altalénos Iskola
12 |Hubay Jend, Bocskai utca 74-76.+ISZTI Altalanos Iskola
13 |Kossuth, Kossuth utca 53. Iskola Altalanos Iskola
14 Szent Korona, Szent Korona ftja 5. Altalanos Iskola

Iskola

15 |Micimacké Ovoda Kontyfa utca 1. Ovoda TANUSITAS
16 |Bocskai utca 65. Ovoda Ovoda
18 {Klapka Gy. utca 27. Ovoda Ovoda
19 |Molnér V. utca 94. Ovoda Ovoda AUDIT
20 |Wesselényi utca 29-33. Ovoda Ovoda
21 |Aulich L. utca 46-62. Ovoda Ovoda
. . : : AUDIT
22 |Kavicsos koz 6. Ovoda Ovoda TANUSITAS
23 | Paskom park 37. Ovoda Ovoda AUDIT
1 : . AUDIT
24 |Nédasto park 1. Ovoda Ovoda TANUSITAS
25 |Nadast6 park 2. Ovoda Ovoda AUDIT
26 |Hartyan koz 3. Ovoda Ovoda AUDIT
27 |Arendas koz 4-6. Ovoda Ovoda AUDIT
28 | Vacratot tér 4-12. Ovoda Ovoda
29 |Pestajhelyi, Orjarat utca 9. Ovoda Ovoda AUDIT
30 Pestijhelyi, Jozsef A. utca 59-61. Ovoda AUDIT
Ovoda
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Ovoda

R

Egyesitett Bolcsddék, Nadasto park 1. | Bolcs6de

31 |Szovogyar utca 24. Ovoda

32 |Régifoti Gt 14. Ovoda Ovoda
33 | Patyolat utca 5-7. Ovoda Ovoda
34 |Mozdonyvezetd utca 5-7. Ovoda Ovoda
35 |Toth I. utca 98. Ovoda Ovoda

TS E RS PR FIFRLES £¢

ESZI, Széchenyi tér 10.

Kozpont

36 TANUSITAS
37 |Egyesitett Bolcsodék, Arany J. utca 35. | Bdlcséde
38 | Egyesitett Bolcsddék, Bezsilla utca 17. | Bolcs6de
39 |Egyesitett Bolcsodék, F6 at 33, Bolesdde TANUSITAS
40 |Egyesitett Bolcsodék, Kavicsos kéz 6. | Bolcs6de
Egyesitett Bolcsodék, R
4 Wesselényi utca 31. Bolesode
42 | Egyesitett Bolcs6dék, Kontyfa 6. Bolcséde TANUSITAS

43

44 |ESZI, Klebersberg K. utca 20/a. Hazi ~ Gondozo
Szolgalat

45 |ESZI, Klebersberg K. utca 20/a. Idések Klubbja

46 |ESZI, Kontyfa utca 3. Id6sek Klubbja

Szoc. konyha és

47 |ESZI, Kontyfa utca 3. . .
nappali melegedd

48 |ESZI, Kontyfa utca 3. Mu,nkane,ll-(ull fiatalok
tanacsado ir.

49 |ESZI, Kontyfa utca 3. Tartés munkan. segitd
szolg.

50 |[ESZI, Arany J. utca 51. Iddsek Klubbja

51 |ESZI Arendas koz 4-6. Ertelmi ~ fogyatékosok
napkdzi o.

52 |ESZI, Arendas koz 4-6. Haztartasi |
adossagkezeld tan.

53 |ESZI, Arends koz 4-6. Ujpalotai csaladsegitd
kdzpont

54 |ESZI, Kolozsvar utca 4/b. Fl(?k?  BYE rmek ¢
ifjusagjoléti kp.
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55

ESZL, Pestujhelyi at 32.

Fioka gyermek ¢és
ifjusagjoléti kp.

56

ESZI, Erdokeriil6 utca 34.

Teriileti Gondozas

57

ESZI, Molnar V. utca 94-96.

Fejlesztd gondoz6

kézpont

66

58 |ISK, Széchenyi tér 8-10. Ko6zpont

59 |ISK, Siofok, Jézsef A. utca 1. Balatonvildgos
gyermektabor

60 |ISK, Bernecebarati, Szokoly utca S. Berneceb,aratl
gyemektabor

61 {ISK, Bartdk B. utca 23-25. Kd&zponti mihely

62 |ISK, Vasgoly6 utca S1. Sporttelep

63 |ISK, Széntofold utca 3. Sporttelep ¢s napkozis
tabor

64 |ISK, Széchenyi it 89. Tanuszoda

65

ISK, Agard, Névtelen utca 1.

RO T M PSS

Csokonai, Edtvis utca 64-66.

Uduls

Miivel6dési haz

73

74

67 |Csokonai, Sziics 1. utca 45. Ko6zosségi Haz

68 | Csokonai, Gabor A. utca 58/c. Kozosségi Haz

69 | Csokonai, Pestajhelyi tt 81. Mizeum

70 | Csokonai, Zsokavar 15. Kozosségi Haz

71 |Csokonai, Hartyan koz 3. Z61d klub

72 | Csokonai, Pestajhelyi ut 44. Raktar
Csokonai, Zsokavar utca 2.

Rakos ut 77/a.

Szabadid6 kozpont

Szakrendel6

75 |Hosok atja 3/a. Rendelo

76 | Szentmihalyi Gt 17. Tadogondoz6 &
Sziir6allomas

77 |Rékos it 58. Pszichiatria
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78 | Orjarat utca 4/b. gﬁ:ﬁi{gggﬂg.
79 |Féut7l. Addiktologia

80 |Arany J. utca 73. Drogambulancia

81 |Opélutcall. Haziorvosi Rendel6
82 |Hosok dtja 1. Haziorvosi Rendeld
83 |Deék utca 2. Haéziorvosi Rendeld
84 |Kossuth utca 3. Héziorvosi Rendeld
85 |Bezsilla N. utca 29/a. Héziorvosi Rendeld
86 |Szodliget utca 32. Haziorvosi Rendel6
87 |Orjérat utca 1-5. orvosi rendel6

88 |Zsokavaér utca 42. Haziorvosi Rendeld
89 |[Hartyan koz 3. Neeléi Tanc

A 2. szamu tablazatbdl erdteljesen kivehetd, hogy a GMK altal milikddtetett intézmények
jelentés hanyadaban még nem tortént energetikai auditdlas vagy energiatandsitas.
Amennyiben egy onkormanyzat az dsszes intézményeire elkészitteti az energetikai auditot,
akkor megkapja a telepiilés ,.energetikai térképét”. Ezen térkép nélkiil egy telepiilés hatékony
energiagazdalkodasa sem képzelhetd el, mint ahogy pl. a kézlekedés sem utcatérkép nélkiil.

A 176/2008. (VL30.)Korm. rendelet kotelezévé teszi az 1000 m> —nél nagyobb hasznos
alapteriiletii kozhasznu épiiletek épiiletenergetikai tanusitasat.

Erre fel kell késziilni, erre koltséget kell elkiiloniteni!

IV.2. Az épiiletek csoportositasa épitészeti szempontok szerint

A GMK kezelésében 1év6 keriileti intézmények épiiletallomanya épiiletszerkezeti
szempontbdl vegyes képet mutat. Az adott korszak épitéstechnikajabol, a legkiilonbdzsbb
épiiletfunkciokbdl és épiiletméretekbdl adéddan sokrétli feladat az épiiletek energetikai
korszeriisitése. A konnyebb attekinthetoség miatt az épités ideje és a szerkezeti kialakitas
alapjan csoportositottuk, és alapteriilet szerint dsszesitettiik is oket:
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a) 1945 elétt, hagyomanvyos technoldgiaval késziilt tobbszintes és foldszintes épiiletek

(~21.000 m? alapter.):

1.
2.

Snkw

teherhordo falszerkezet: téglafalazat nagyméretii ill. kisméretii téglabol
kozbensé fodémszerkezet: acélgerendas, téglaboltozatos fodémszerkezet
(orrtéglaval v. nélkiile)

zarofodém: csaposgerendas fafodém

tetdszerkezet: tobballasos fa fedélszék

homlokzati nyilaszarok: kapcsolt gerébtokos fa ablakok

ftési rendszer: kozponti fiités gazkazannal

A Kkeriilet intézményi épiiletallomanyanak ca. 19%-a.

b) 1950-es években késziilt tébbszintes, lapostetds épiiletek (~1.200 m? alapter.):

I.
2.

AW

6

teherhordo falszerkezet: téglafalazattal kisméretii téglabol

kozbensd fodémszerkezet: acélgerendas, téglabetétes ., Horcsik-
fodémszerkezet”

zar6f6dém: monolit vasbetonlemez

homlokzati nyilaszarok: kapcsolt gerébtokos fa ablakok

fiitési rendszer: kozponti futés gazkazannal

A Kkeriilet intézményi épiiletallomanyanak ca. 1%-a.
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¢) 1960-as években késziilt tobbszintes, lapostetds épiiletek (~14.000 m? alapter.):

R N N

teherhordé falszerkezet: keramia falazoblokkbol

k6zbensod fodémszerkezet: eloregyarott vb. gerendas fodém béléselemekkel
zar6fodém: monolit vasbetonlemez

homlokzati nyilaszarok: kapcsolt gerébtokos fa ablakok

futési rendszer: kdzponti fiités gazkazéannal

A keriilet intézményi épiiletallomanyanak ca. 12%-a

d) 1970-es években késziilt foldszintes épiiletek (~8.000 m? alapter.):

l.
2.

3.

4.

teherhordo falszerkezet: keramia falazoblokkbol

zar6fodém: monolit vasbetonlemez, egy. vb. fodémpalld, egy. vb. gerendas
fodém béléselemekkel

homlokzati nyilaszarok: egyesitett szarnyu fa ablakok

fiitési rendszer: kdzponti fiités gazkazannal vagy tavfiités

A keriilet intézményi épiiletdlloményénak ca. 7%-a

€) 1970-es években késziilt tobbszintes, paneles épiiletek (~56.000 m? alapter.):

AINAP il S e

teherhordo szerkezet: mon. vb. pillérvaz

kitoltd falazat: keramia falazoblokk

k6zbens6 fodémek: panel fodémlemezek

zar6fodém: panel fodémlemezek

homlokzati nyilaszarok: egyesitett szarny( fa ablakok
fiitési rendszer: tavfiités

A keriilet intézményi épiiletdlloméanyéanak ca. 50%-a

f) 1980-as években késziilt szendvics falszerkezetii, tobbszintes épiiletek (~11.000 m*

alapter.):

RN -

6.

teherhord6 szerkezet: mon. vb. pillérvaz

kitoltd falazat: keramia falazoblokk

kézbensd fodémek: panel fodémlemezek

zar6fodém: panel fodémlemezek

homlokzati nyilaszarok: egyesitett szarnyi fa ablakok, elsdgeneracios miia.
ablakok

fiitési rendszer: tavfiités

A keriilet intézményi épiiletadllomanyéanak ca. 10%-a

A fenti besorolas a projektek soran lehetoséget ad az azonos szerkezetii épiiletek tipizalt, akar
egyidejii vagy sorozatos feljitasahoz.
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IV.3. Jellemz6 problémak, karosodasok és a felhjitasi-korszeriisitési
javaslatok

A hagyomaéanyos technoldgiaval késziilt épiiletek esetén:

Az 1. vilaghaboru el6tti korszakban a téglafalak a ma ,,nagyméretiinek”, kicsivel korabban
,monarchia tégldjanak” nevezett 29x13x6,5 cm méretli falazéelemekbdl késziiltek. A
falvastagsagot nem méretezési elven hataroztdk meg, hanem a Févarosi K6zmunkak Tanacsa
,,0kdlszabaly” jelleggel rendeletben hatdrozta meg. A minimalis téglafal-vastagsagot a falra
felfekvo fodém fesztavolsaganak mértékétol tették fliggdve.

Az I. vilaghabori utdn a német és nyugat-eurdpai téglaméretekhez alkalmazkodva nélunk is
bevezetésre keriilt a 25x12x6,5 cm élhosszisagi kisméreti tégla.

A 1I. vilaghdborut kovetden, az 50-es években késziilt épiiletekkel kapcsolatban érdemes
megjegyezni, hogy akkoriban sok téglafal épiilt nagyon rossz minéségii, alacsony szilardsagu
téglabol. Ezeknél az épitményeknél tehat — probléma jelentkezése esetén — feltétleniil
szilardsagvizsgalatot kell végeztetni. Az égetett agyagtéglak mellett mar a szadzadfordulén
megjelentek a 80% homokot és 20% oltott meszet tartalmazo, égetés nélkiil gyartott
mészhomoktéglak, eleinte a nagyméretii tégla méretben, majd 1920 utan fokozatosan attértek
a kisméretil téglaméretre.

A falazott kémények mellett szinte minden esetben kialakulnak fiiggéleges repedések a
fiistgdzok altal dtmelegitett kéménytestek erdteljes hotdguldsa miatt.

Az 1920-as évek Ota épiil6 lapostetds hazaknal a bitumenes szigetelés alatti 6sszefiiggd beton
aljzat homérsékletvaltozds hatasara létrejové mozgdsa, valamint a kiszell6ztetetlen
salakfeltoltésekben kialakulé gaznyomds hatasara jellegzetes vizszintes repedések jelennek
meg az épiilet parkanyanak vonalaban;

Az épiilet hoenergia-egyensulyat onmagaban a falazat hoszigetelo-képességével csak kis
mértékben tudjuk befolyasolni, hiszen a homlokzatfeliilet jelentds részét az ablakok teszik ki,
melyeknek hdszigetelo-képessége is nagysagrenddel kisebb lehet a falazatokénal, de még
ennél is nagyobb hatassal van az ered6 hészigeteld képességre az ablakok légateresztésének,
filtracios hoveszteségének mértéke.

A falnedvesedés leggyakoribb okai:

o falszigetelési hiba (felszivodd nedvesség, illetve vizszivargds magas talajviznél, vagy
rétegviznél)

o csapoesl hatdsa

o épiilet koriili vizelvezetés hianya
o kiilsé csatornazasi hiba

o paratechnikai probléma

o belsé épiiletgépészeti hiba (pl. csbtorés)
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o szerkezeti funkcié megvaltozasa: Példaul a homlokzati falakban lévé hagyomanyos
kéménykiirtok a gazfiitésre vald atallassal — béléscsd nélkiil — nedvesedési és fagyasi
kdrokat okozhatnak

Az Aaltalanos energia-takarékossag szellemében a szazadfordulé utan kialakult és elfogadott
falazati hoszigetelési értékek napjainkra természetesen tObbszor, és jelentdsen megvéltoztak
szigorodtak. De ez azonban nem jelenti azt, hogy minden régi épiiletet a felajitds soran
automatikusan hdszigetelni kell, vagy lehet! Feltétlentil mérlegelni kell:

az épiilet allapotat

- homlokzati kialakitasat

- homlokzati esztétikai értékeit

-  miemléki, vagy varosképi jelentOségét

- az ablak/tomor fal feliiletek ardnyat

- afiltracids hdveszteség csokkentésével elérhetd energia-megtakaritas mértékét

- a feldjitas elott meglévd természetes légesere drasztikus csokkentésének kedvezdtlen
hatasat (bels6 téri parafeldusulds, hohidak hatasanak kiélezédése, paralecsapodas
megjelenése a falfeliileteken).

Ha az érvek az utélagos hoszigetelés mellett szélnak, akkor alapelvnek lehet tekinteni azt,
hogy a kiegészitd hdszigetels réteget a fal kiilsoé oldalan kell elhelyezni. A belsé oldali
hoszigetelés csak kismértékii lehet, és elsdsorban a belsd feliileti hdémérséklet névelése, a
hidegsugarzas csokkentése, illetve a feliileti paralecsapddas megakadalyozésa lehet a cél, nem
az energiatudatos felijitds. A bels6 oldali hdszigetelés ugyanis a falszerkezet jelentds kiilsd
szakasza atnedvesedésének és megfagyasanak veszélyével jar. A kiils6 oldali hdszigetelés
hoétechnikailag szerencsés megoldas, és ahol lehetoség van ra, feltétleniil azt kell valasztani.
Kismértékii hoszigetelési tobblet-igény esetén a régi vakolatdiszek felmérésével és
Ujrakészitésével megoldhatdé a hoszigeteld vakolatos felujitds. Egyszeriibb, sik
homlokzatfeliiletek felujitasahoz ajanlott a hoszigeteld tablas, kéregvakolatos megoldas.
Id6allobbak, tartosabbak, és a nyari felmelegedés ellen is jobban védenek a szerelt jellegii
homlokzatburkolatok. Ezeknél azonban a nagy paraéthatolasi ellenallasu kiils6 szerelt kéreg
miatt a paralecsapodas elkeriilése érdekében gondoskodni kell a burkolat mogotti hézag
kiszell6ztetésérol.

A keriileti épiiletek tartoszerkezeti elemei altaldban jo allapotban vannak. Szerkezeti
repedések a falakon, a fodémeken nem figyelhetok meg. Legnagyobb problémat a nyilaszarok
okozzak. Energetikai és épiiletszerkezeti szempontbol ezeket az elemeket célszerii
korszeriisiteni a filtracios hdveszteség csokkentésének érdekében.

A hazgyari (iparositott) technoldgiaval késziilt épiiletek esetén:

Az oktatasi intézményekben a nagyobb &sszefiiggd terek kialakithatosaga érdekében az
elregyartott vasbeton vazas rendszerli és homlokzati falpanelekkel épitett tipusok terjedtek
el. Egyes esetekben azonban a sejtszerl, cellds rendszer falelemeit is felhasznaltak,
pillérekkel, oszlopokkal, mestergerendakkal kiegészitve azokat, vegyes rendszert hoztak létre.
A rendszervaltas elotti varosi, keriileti tanacsok és a mai onkormdnyzatok, alapitvanyok,
fenntartok — a mindenkori anyagi forrasokhoz mérten — igyekeztek/igyekeznek megoldani az
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épiiletek karbantartasat, de atfogd, teljes korii, funkcionalis és miiszaki teljesitoképességet
egyarant noveld felujitasra nagyon kevés esetben keriilhetett sor. Az intézmények tobbsége
szinte eredeti kiilsovel-belsével miikddik ma is.

o human aspektusbdl sziikséges feladatok: funkcionalis atalakitas; akadalymentes
kozlekedés biztositasa; kényelmi berendezések, eszkozok beépitése,
kialakitasa; a kiils® megjelenés javitdsa, az épiilet kozvetlen kdrnyezetének
formalasa.

o miiszaki szempontok alapjan elvégzendd feladatok: tartoszerkezeti vizsgélat,
megerdsités; energiahatékonysagot javitd intézkedések: épiiletszerkezeti €s
gépészeti felyjitas.

A funkcionalis 4atalakitas igénye az erkolcsi avulasnak nevezett folyamat kdvetkezményekeént
1ép fel. A rendeltetés megvaltozasa a belsé tér 1j szempontok alapjan torténd atrendezését
igényli. Napjainkban a kozoktatasi intézményeknél biztositani kell a kordbban még szakmai
korokben sem igazan ismert kompetenciaalapt képzésre alkalmas tereket és eszkozoket, a
hatékony oktataishoz megfeleld kisebb befogadoképességli csoportszobakat, a helyi
szilkségletekre ¢és a mindenkori telepiilésszerkezetre épilld szolgéltatiasokat (pl.
mozgassériiltek iskolaja, egész napos iskola, szakkorok, klubok). Mindennek az a célja, hogy
a gyermekek mindségi oktatasban részesiiljenek, és a sziilok az iskolan keresztiil a telepiilés
kozéleti vérkeringésébe be tudjanak kapcsolodni.

Az emberi kdrnyezet, és ezen belill az oktatdsi kornyezet akadalymentessé alakitisa a
harmadik évezredben alapvetd kovetelmény. Az intézmények akadalymentes atalakitasanak
célja az esélyegyenl6ség biztositasa. Meg kell teremteni a lehetdséget arra, hogy a sajatos
nevelési igényl tanulok és a mozgasukban akadalyozottak (sziilok és tanuldk egyarant) az
intézmény altal felkinalt minden szolgaltatast ki tudjanak hasznalni. Ez az talakités az iskolai
kudarcok csokkentését és a tanulmanyok eredményes befejezését segiti eld.

A rosszul milkodé épiiletszerkezetek tobblet-energia felhasznalast, magas lizemkoltséget,
rovidebb élettartamot, nagyobb hdveszteséget eredményeznek, igy azok helyes miikddése
kornyezetvédelmi szempontbdl is rendkiviili fontossagu.

A panelelemek elhelyezési pontatlansiga esetén a hézagzdrds nem jo (sok esetben a
vizkivezetés nem megoldott), a csomdpont nedvesedik, a mozgasok gatoltak, szerkezeti
repedések keletkezhetnek. A rossz mindségii hézagzard profilok, azok hibas elhelyezése, a
fiiggbleges hézagok vizvetdinek kifelejtése (vagy ,.felljitdsok” kdzbeni elbontésa), illetve az
anyagok eloregedése a panelok kozti tér nedvesedését eredményezi.

A hoszigetelés hianya, csoméponti elvékonyodasa (20-30 mm), paralecsapddast, penészedést
okoz. Az egykori hazgyari panel elemekben 1év6 hdszigetelés a mai szabvanyok szerint mar
nem elegendé vastagsagu. A szendvicspanel esetén korréziovédett betonacél tiiskékkel,
betonbordaval oldottak meg a kiilsé és belsd betonkéreg dsszekapcsolasat. Ezek hohidat és a
betonkérgek szétvalasat okoztak.

A felijitasokat megel6z6 hokamerds felvételek nagyon jol mutatjdk azon helyeket ahol, az
épiiletbdl kijut az energia (hdaram). A hoszigeteld képesség fokozéasara (és a filitésre hasznalt
energiamennyiség-, illetve a karosanyag-kibocsajtas csokkentésére) a homlokzatra készitett
hoszigetelo-rendszerti vakolatok, szerelt-atszelléztetett burkolatok, vagy a hétirolo-falak
nyujthatnak megoldast. A szétvalt szerkezetek megerdsitése specialis diibelezéssel torténhet.
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A hoszigetelés elhelyezése mellett fontos az épiiletek fiitési rendszerének feliilvizsgalata,
korszeriisitése, amely jelenleg alacsony hatasfokkal, nagy hdveszteséggel, €s jelentds
légszennyezéssel miikodik. A kiilfoldi felujitdsokat tanulmanyozva elmondhatd, hogy a
kiilsnboz6 meghjulé energiaforrasok felhasznalasa is elétérbe keriilt. Altaldban a héérzet, a
komfortfokozat javitisa mind-mind olyan tényez6, amely lakhatobb épiileteket,
egészségesebb emberi kdrnyezetet jelentenek. Légrés hianyaban a szerkezetek (téli) para altali
nedvesedése, valamint nyari héterhelése nagy.

IV.4. Az energetikai atalakitas-korszeriisités 1-1 lehetséges modozata

o az épilet déli homlokzatara a helyiségek felmelegedésének elkeriilésére fix
arnyékolok elhelyezése, akar fotovoltaikus celldk beépitésével

o az épiilet lapos tet6s részén napkollektorok elhelyezése a hasznalati melegviz
ellatds kiegészitésére (akar a tornateremhez tartozd OltézOk zuhanyzoéinak

ellatasara)

o talaj kollektoros, fold-levegd hicseréld berendezés elhelyezése az eléallitandd
fiitési homennyiség csokkentésére: a friss levegd beszivisa a talajszinthez
kozel torténhet, a vezetékeket az épiilethez tartozd kert, eldkert alatt lehet
elhelyezni. Télen a levegd a foldhé hatasdra mar elémelegitve jut a
hécserélohdz, nyaron pedig a melegebb kiilsé levegd hiitését oldja meg a
foldbe fektetett vezeték.

Az évek soran elmaradt tervszerli megel6z6 karbantartasi munkak miatt az épiiletek tobbsége
igen rossz allapotban van. Nincs is olyan intézmény, ahol minden elfogadhat6 allapotban

lenne.

Legfébb problémat a tetd beazasai és az eloregedett nyilaszarék okozzék. Sok helyen lathato,
hogy a sietség és a sporolds miatt mar megépiiléskor nem gondoltak az id6tallé megoldasokra.
Az id6 eldrehaladtaval, ezek a problémak csak egyre stilyosabba valtak. Megoldasuk a
legtobb intézménynél mar évtizedek 6ta idészerd.

Az iskolaépiiletek esetében a ,normal” helyiségeket az évtizedek soran sokszor kisipari,
hazilagos moédszerekkel még életben lehetett tartani, de a nagyobb méretii tornatermek
allapotan latszik, hogy a specidlis, nagy fesztdvlil épiileteken ezek a moddszerek nem
miikodtek. A nagyobb belmagassdg, a magasan [évd szerkezetek (Iampék, csdvek) nehezen
megkozelithetdek, a specialis szerkezetek karbantartasahoz pedig nélkiilozhetetlen a specialis
szakismeret (elvalaszté fliggonyok, szellézteté ventillatorok). Altaldban csak kiils6 vallalkozé
rendelkezik olyan szaktudassal és eszkozokkel, amik az ilyen épiiletek karbantartasahoz
sziikséges. Az iskoldk a spdrolds és a szlikGs anyagi forrdsok miatt altaldban inkabb
lemondtak és lemondanak a karbantartas elvégeztetésérél. Igy sokdig megmaradnak a nem
vilagité fénycsovek, a betort ablakok, a megsériilt fénycséarmaturak, a leszakadni késziild
elvalaszto fiiggényok — mindezzel a balesetveszélyt fokozva.

A nagyobb épiiletrészek felujitisa energetikai szempontbodl tobbszorosen megtériil, mivel
méretiiknél fogva is tobb energiat vesznek fel az iskola tobbi teréhez képest.
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