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1980-ban a Thermo Gmk. készítette az elsõ padlófûtés rendszert 
és a hozzá tartozó tervezõi segédletet. Még hatan a garázs elõtt 

1981-ben. 1982-ben a Thermo GMK három mérnöke (Lányi 
Tamás, Dénes István és Léderer András) szabadalmaztatta a 

Thermoszifonos fûtési rendszert (ún. LDL fûtési rendszert), ami 
egyedüli biztonságos megoldást jelent, amikor szilárd tüzelésû 

kazánokkal padlófûtést akarunk 
üzemeltetni. 

A Thermo Gmk. vadonatúj 
autója egy (Zuk) szállitja 
ki az elsõ, a Gmk által 
kifejlesztett térben, rézzel 
szerelt hõközpontot a Bp. 
Erdõalja utcába.

Több száz mini és maxi 
hõközpont készült a 

garázsban. A hõközpontokat 
közel 20 éve hárman készítik: 

Horváth Zoltán, Kovács Tibor 
és Szántai Sándor

1983-ban megalakul a Thermo Kft.  Az egyre több 
megrendelés lehetõvé tette, hogy megvásárolhassuk 
a Krisztina körúton lévõ 30 m2 es helyiséget.

1993-ban a 
Krisztina krt. 27-ben 
elkészült a 
bemutatóterem. 
Ugyanekkor 
megépült 
a tervezõiroda is.

1993-ban érkezett meg 
a Thermo Kft. bemutató 

emeletes angol autóbusza, 
amit egy Trabant kombiért 
cseréltünk el Londonban.

1994-ben országszerte nyílnak 
a Thermo boltok: Budapesten, 

a Krisztina kõrúton, 
a Kosztolányi Dezsõ téren, 

a Bakáts téren, a Maros utcában, 
a Tinódi utcában, Csillaghegyen, 

Szegeden, Sárváron, 
Nyíregyházán, Debrecenben, 

Tatán.



A tokyoi egyetem 
építész fakultása és 
a Thermo Kft. 1994-
ben együttmûködési 
szerzõdést írt alá, 
aminek következtében 
több OM Japán 
napház épült meg 
Magyarországon. 

A sok munka mellett mindig 
maradt idõ a szórakozásra, 

oktatásra, kirándulásra.

Lányi Tamás és az általa készített 
elektromos vezérlések nélkül a 
Thermo Kft. soha nem vált volna 
vezetõ épületgépész céggé. 

Az elsõ nap- és 
földenergiával mûködõ 
családi házat 1994-ben 
terveztük és kiviteleztük 

Fótra, az Öreghegy oldalába.  

Néhány, a Thermo Kft. által 
tervezett és kivitelezett több száz 
megépült nap- és földenergiával 

mûködõ épületbõl. 

tanszékére kellett tervezni és 
kivitelezni egy olyan laboratóriumot, 
ahol a diákok megtanulhatják a 
különbözõ nap- és földenergiás 
rendszerek mezõgazdaságban 
történõ használatát. 

energiát elvonni, hogy egy 200 m2-es épület 
fûtése mellett a szükséges melegvizet is 

elõállítja. Mindezt teszi lényegesen olcsóbban 
és kényelmesebben, mint a már ismert 

hagyományos fûtési rendszerek. 

A Thermo Kft. alapítója és 
vezetõje: Dr. Léderer András 
címzetes egyetemi docens. 
Tanulmányait Budapesten, 

Angliában, USA-ban 
és Japánban folytatta. 

Három egyetemi diploma 
megszerzése után mûszaki 

doktoriját a Budapesti 
Mûszaki Egyetemen védte 

meg 1983-ban.

A Thermo Kft. 
bemutatóterme 
és tervezõirodája 
2005-ben (ahol 
ma már 10  
épületgépész 
mérnök dolgozik).

2002 végén nagyon 
szép feladatot kaptunk.
A veszprémi egyetem 
keszthelyi kihelyezett 

2004-ben kötöttünk kizárólagos szerzõdést Európa egyik 
legnagyobb svájci, svéd, német hõszivattyú gyártó cégével, 

az Alpha-Innotec-kel. Többek között õk készítik a jövõ 
század leggazdaságosabb fûtési rendszerét, a levegõkazánt. 

A levegõkazán még a –20 C-os levegõtõl is képes annyi 



�

GeoSolar a jövõ energiája

A Thermo Kft. még 1980-ban alakult egy garázsban (akkor még Thermo Gmk. néven).
	
A Léderer András  által vezetett  Kft. mára közel 30 fõs céggé nõtte ki magát, s az  elmúlt 26 év során 
több  ezer épület fûtéstechnikai tervezése és teljes kivitelezése kapcsolódik nevéhez. 

Az utóbbi években egyre nagyobb jelentõsége lett a hagyományos rendszerekkel szemben a 
nap-, föld- és levegõ energiájával mûködtetett  energiatakarékos rendszereknek, melyek az eddigi 
megoldásoknál jóval alacsonyabb üzemeltetési költséggel biztosítják az épületek fûtését, hûtését. 

A GeoSolar fogalom jelenti az egész világon kifejlesztett legmodernebb, megújuló energiával 
mûködõ berendezések összességét. A GeoSolar a jövõ energiája, hiszen ma 66%-kal olcsóbb az 
elektromos energiánál, 15 %-kal olcsóbb a földgáznál, 60%-kal olcsóbb a PB gáznál, 60%-al olcsóbb 
az olajnál.  A rendszerek megtérülési ideje 2-5 év. A Thermo Kft. természetesen továbbra is üzemel, 
de az új rendszerek bevezetésével, oktatásával, tervezésével már a GeoSolar Europe Ltd. foglalkozik. 
A „GeoSolar ház” Amerikában, Japánban, Nyugat Európában már ismert fogalom, ami kifejezetten az 
épületek szuper energiatakarékosságára utal. Svájcban 7500, az USA-ban 300 000, Japánban 
350 000, Dániában, Svédországban több 10 000, Magyarországon 130 GeoSolar rendszer épült 2003-
ban. 

A „GeoSolar” épületeknek 3 alapvetõ energetikai szempontot kell betartania:

•	 Alapvetõen megújuló energiával mûködik (nap-, föld-, szélenergia)
•	 A hõleadók, melyekkel nem csak fûteni, hanem hûteni is lehet, gondosan kiválasztott, alacsony  
	 üzemköltséggel mûködõ berendezések (pl. vizes és száraz technológiával szerelt padló-, fal-,  
	 hûtés, forró falak, fan-coil rendszerek). 
•	 Az épületbe már bevitt energiára nagyon vigyáz, azt maximálisan felhasználja, az elhasznált  
	 levegõ energiáját a különbözõ rekuperátoros rendszerekkel újrahasznosítja. 

NAP
FÖLD

VÍZ

LEVEGÕ
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Mindenekelõtt elnézést kérek az olvasótól, ha nem 
elég tudományosan fogalmazok, de örökre tönkre-
tette az életem gyerekkori fizikatanárom. Megsze-
rettette velem a matekot és a fizikát.
– Ha a relativitáselméletet egy óvodásnak meséled 
el, aki azt tátott szájjal hallgatja, akkor kezded Te is 
érteni az anyagot – mondta sokszor, miközben fel 
se mérte, milyen károsodásokat indított el szerve-
zetemben.

Miért mondta ezt akkor nekem? Mennyivel jobb 
lenne, mennyivel egyszerûbb lenne, ha nem kelle-
ne mindig törekednem az egyszerûségre, az érte-
lemre, nem gondolkoznék logikusan. Lehet, hogy 
divatosabb szakmát választhatnék, mint mérnök, 
ha bonyolultan, számomra is érthetetlen módon 
fogalmaznék? Nem idegesítenének a magukat 
turbóokosnak hívõ szakemberek? Nem látnám át, 
amikor gátlás nélkül a szemembe hazudnak? De 
szép is lehet az élet logika nélkül. 

De maradjunk a tárgynál, a levegõkazánnál!
Egyik barátom felhívott külföldrõl:
– Te, itt állok egy kerti törpének kinézõ gép elõtt. A 

tulajdonos állítja, hogy a külsõ –20 °C-os levegõbõl 
fûti a közel 300 m2-es épületét. A fején beszívja a 
hideg levegõt, azt még hidegebben fújja ki magá-
ból, és az így kinyert, nevezzük potyaenergiából fûti 
az épületet és ez még semmi, közben még elkészí-
ti a családnak szükséges használati-melegvizet is. 
Mindenképpen gyere ide – könyörgött –, mert ha 
ez mûködik, látnod kell. Vagy én buggyantam meg 
és akkor haza kell vigyél.

Pánikszerûen hívtam a Malévot, rendeltem a je-
gyet – rohannom kell, bajban van a barátom, lehet, 
hogy mire odaérek már vége, vihetem a diliházba.

Airport-minibusz, repülõ, rohanás, be a csõbe, 
biztonsági öv, felszállás. Soha nem érünk már vég-
re oda? Bummmmm, bumm, bumm, leszálltunk. 
Mikor hozzák már a lépcsõt, nyissák már az aj-
tót! Útlevélvizsgálat. Végre. Hol egy taxi? Megvan. 
Menjen már, ne tököljön! Odaértünk.

Elsõ találkozásom a levegõkazánnal
  
Barátom még mindig meredten áll egy ember-

nagyságú, fejében ki-becupákoló, szuszogó szer-
kezet elõtt. A szerkezet mögött egy hatalmas ház, 
az ablakban mosolygó gazdikkal.

– Mi van? Jól vagy? – kérdeztem aggódva, mert 
ki tudja, mióta áll a gép elõtt meredten.

– Ide figyelj, nagy okos! – fordult felém. – Ha 

ezt most nem magyarázod meg nekem, hogyan 
mûködik, nem állok veled szóba, s nem hiszem el, 
hogy valaha is értetted a fizikát meg a matematikát. 
Ez nem lehet igaz. Nincs a házon kémény, nincs 
bevezetve a gáz és mûködik. Már megkérdeztem, 
nem Jean-ék laknak itt. Ez a kütyü békésen duru-
zsol, összeszedi a kertbõl a mínuszokat és pluszo-
kat csinál belõle?

Mit tagadjam, elõször engem is 
meglepett a szerkezet. Gyorsan 

kerestem magamnak egy kupacot, 
hogy fészket rakhassak rajta. Leül-
tem, fejem a tenyeremben. Rodin A 

gondolkodó c. szobrát látva mindig 
arra gondoltam, a nagy gondolatok az 
ember könyökén jönnek ki, mindenkép-

pen át kell menniük rajta. Törtem a fejem. Néztem 
a gépet jobbról, balról. Az fittyet hányva rám csak 
duruzsolt, szedte össze a kis mínuszos molekulá-
kat és csinált belõle pluszosokat.

Megvan, értem – kiáltottam nagyot, majd a gép 
nyakába ugrottam. – Legyünk haverok öreg, te 
vagy életem egyik leglogikusabb gyûjtögetõje.

– Ha kimegyek a Moszkva térre – kezdtem me-
sélni a barátomnak, aki most már hol a gépre, hol 
rám nézett sandán szemlélgetve mindhármunkat, 
ki a legbuggyantabb a csapatban? –, szóval, ha 
egy csomó csövest összeszedek s dolgoztatom 
õket, még sokra is vihetem.

– Nem viszed semmire, azok már úgy le vannak 
pusztulva, alig tudnak egy talicska földet odébb vinni. 

– Igen, de sok csöves, sok talicska föld.
– Hogy jön ez most ide? Ide jössz repülõvel, itt 

állok dermedten már napok óta, hogy milyen cso-
dát látok és te a Moszkva téri csövesekrõl kezdesz 
nekem itt papolni?

– Igen. Képzeld el azt, hogy a sok kis, már hideg, 
benne alig energiát tartalmazó levegõmolekulából 
valamilyen módszerrel kiszedem azt a kicsit is, 

Levegõkazán, avagy a világ 
nyolcadik csodája
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ami még benne van. Egy csöves, egy talicska 
föld, sok csöves, sok talicska föld. Sok kicsi sokra 
megy. Aki a kicsit nem becsüli, az a nagyot nem 
érdemli. Mondjam még?

– Hagyd abba, az agyamra mész! – legyintett, 
reménytelennek hitte már helyzetét.

– Figyelj ide – folytattam –, igazán nulla energia 
az abszolút nulla foknál van, vagyis amikor a csö-
vesek már megfagytak. Amíg egy kicsivel is mele-
gebb egy részecske mint –273 °C, abban energia 
van. A kérdés az, hogy az amúgy is keveset ho-
gyan veszed el tõle?

– Na hogyan, nagy okos?
 A fiam elég szegény. Soha nincs pénze. Mégis, 

amikor odajött hozzánk nyaralás közben egy kol-
dus, a fiam elõvette a megspórolt kis pénzét, és 
odaadta a koldusnak.

– Koldus, Moszkva téri csöves, a lényegre térsz 
végre?

– Tehát, ha a szegénytõl alamizsnát szeretnél 
kérni, neked a koldusnál is szegényebbnek kell 
lenned. A szegénynél is van még szegényebb, sõt 
még annál is van szegényebb.

– Igen?
– Tehát, ha te a –20 °C-os levegõtõl energiát 

akarsz elvenni, egy olyan hõcserélõn kell átprésel-
ni a levegõt, ami legalább –70 °C-os. Ha elég sok 
hideg levegõt tudsz valami nagy csöndes ventilá-
torral beszívni a szerkezetbe, s annak minden kicsi 
részétõl elveszel egy kicsit, az mint a talicska föld-
nél, összejön. Tudod, sok kicsi sokra megy.

– Oké és mit csinál az a sok kicsi, ami most 
–70 °C-os?

– Hát az a sok kicsi már csak –50 °C, mert a 
–20 °C megmelegítette a –70 °C-et.

– Kezd belõletek elegem lenni. Mínusz ennyi, 
mínusz annyi, a hidegbõl fût a ház. Moszkva tér, 
csövesek, talicskák.

– Figyelj ide, nagyon egyszerû. A gép hasában van 
egy kompresszor, ami az egyik oldalon nagyon nagy 
vákuumot, a másik oldalon nagy nyomást hoz létre. 
Nagy vákuumnál – mint a szódásüveg patronjánál – 
nagy hideg, nagy nyomásnál – mint a biciklipumpá-
nál – nagy meleg lesz. A kompresszor egyensúlyban 
van, egyik oldalán nagyon hideg nagy vákuummal, 
másik oldalán nagy meleg nagy nyomással. 

– Értem és hogyan lesz ebbõl a házban meleg?
– Ha sok koldust küldök az utcára, sok kis pénz 

gyûlik össze.
– Már megint kezded?
– Tehát a sok koldus által összegyûjtött sok kis 

pénzbõl még autót is lehet venni. Azt a nehezen 
összeszedett nagyon kicsi energiával rendelkezõ 

molekulából sokat szedek össze, azt nagyon nagy 
nyomással hirtelen összenyomom, a súrlódástól 
nagyon melegek lesznek.

– Jé, hát valahogy a hûtõszekrény is így dolgo-
zik. Vagy nem?

– De igen. Próbáld ki, egyszer vegyél egy 
nagy görögdinnyét, ami jó meleg. Tedd be a 
hûtõszekrényedbe, és fogd meg a hûtõ hátulján 
lévõ fekete rácsot. A dinnye hûl, a fekete rács per-
ceken belül szinte süt.

– Már értem. Felmondom a leckét és mehetünk 
haza. A hideg levegõbõl egy még hidegebb tárgy-
gyal elveszem a benne még elenyészõ kicsi energi-
át. Sokat, sokat gyûjtök össze. Az így összeszedett 
kis energiás molekulát beteszem egy kompresz-
szorba vagy mi a csudába, ahol nagy nyomással 
összenyomom és akkor ettõl õk összezsúfolódnak 
és felmelegszenek. Amikor jó melegek lettek, gyor-
san beviszem õket a szobába és fûtök velük. Hát 
ez nem is olyan bonyolult.

– Na látod! Ezt még a múlt században Carnot fizi-
kus találta fel, ezért hívják ezt Carnot-körfolyamatnak.

– Ez nem is olyan bonyolult. Nem is tudom, mit 
játszod itt az eszed? Mehetünk haza – fordult is már 
hazafelé, majd válla fölött hanyagul intett, hogy köves-
sem. Még szerencse, hogy nem volt nála hózentró-
ger, mint a nyuszikának, mert még húzogatta volna.

– Várj egy picit, még mondanék valamit! – Vissza-
fordult. – Na mi van? – kérdezte.

– Tudod mikor és hol csinálták az elsõ ilyen 
rendszerû fûtést? 

– Tudom, de most nem jut eszembe. Na hol?
– Salzburgban 1897-ben. 
– Az több mint 100 éve volt.
– Hát igen, Salzburg–Budapest autóval 7 óra. A 

tudománynak 100 év sem volt elég.
Elindultunk haza, sokáig nem szólaltunk meg. Lát-

tam barátom koponyáján keresztül teljesen beindult 
agytekervényeit. Fejben rakta össze doktori érteke-
zését a hõszivattyúról, a kis fagyos molekulákról. 

Elsõ áldozata a repülõn a sztyuvi volt. Csinos 
légikísérõnk is egyre okosabb lett, már régen elfe-
lejtette, hogy miért is van a repülõn, ártatlanul meg-
kérdezte:

– Lehet, hogy nemsokára a repülõ is 
levegõkazánnal mûködik?

– Hát persze, egyáltalán nem probléma – s 
barátom teljes gõzzel kezdte magyarázni a jövõ 
repülõgépét. Szegény utasok meg csak vártak a 
szendvicsre, kávéra hiába. 

Mindenkinek tudni kell, a tudománynak ára van.
Dr. Léderer András
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A svájci, német, svéd tulajdonú Alpha-InnoTec a 
jövõt jelentõ, megújuló energiaforrásnak minõsülõ 
hõszivattyúk gyártója. A folyamatos kutatás-fej-
lesztésnek és monitorozásnak köszönhetõen kivá-
ló minõségével méltán  került a világ élvonalába.

A kizárólag hõszivattyúk gyártására és fejleszté-
sére specializálódott cég termékei megoldást kí-
nálnak olyan globális problémákra, mint a kifogyó-

ban lévõ fosszilis energiahordozók (elsõsorban a 
gáz), vagy a kritikus szintet elérõ CO2 kibocsátás. 

Egy hõszivattyús rendszer telepítésével az ener-
gia- és környezettudatos gondolkodás mellett 
megszabadulunk a gázrobbanás veszélyétõl, a 
kéményépítés költségeitõl is. A hõszivattyúval az 
épületek hûtését is kedvezõ feltételekkel valósít-
hatjuk meg.
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Azt mindenki tudja, ha valahol nagy vákuumot ho-
zunk létre, ott hideg, ahol nagy nyomást, ott meleg 
lesz. Gondoljanak a szódásüveg patronjára, szinte 
odafagy a kezünk, amikor azt becsavarjuk a pa-
lackba és a biciklipumpára, aminek a tövét csak 
rövid ideig tudjuk fogni, olyan meleg lesz pumpálás 
közben.

 
A recept tehát egyszerû:
•	 Végy egy jó minõségû kompresszort. In- 
	 dítsd el. 
• 	 A vákuum oldalon nagyon hideg, akár  
	 –70 °C, a nyomás oldalán +70 °C is lehet. 
•	 Maga a kompresszor egyensúlyban van. 
•	 Ha a –70 °C-os oldalra egy hõcserélõt  
	 építünk be, és azon átpumpálunk –20 °C- 
	 os levegõt, nyilvánvaló, hogy az energiát  
	 ad át a nála sokkal hidegebb hõcserélõnek.  
	 Ezt az átadott energiát lopja el a komp- 
	 resszor, amit azután könnyedén átpumpál a  
	 meleg oldalra. 
•	 A meleg oldali hõcserélõrõl ugyanakkor  
	 fûtöm az épületet, készítem a melegvizet. (1.  
	 ábra)

Attól függõen, hogy a hõszivattyú a környezet 
mely részébõl vonja el az energiát, háromféle típust 
különböztetünk meg. A vizes hõszivattyú (WW= 
wasser-wasser, víz-víz) talajvízbõl, rétegvízbõl, 
tóból vagy patakvízbõl nyerheti az energiát. A 
földes hõszivattyú  (SW=sole-wasser, föld-víz) 
a talajba behelyezett horizontális vagy vertiká-
lis zárt csõrendszerben keringõ fagyálló segít-

ségével nyeri ki az energiát a földbõl. A levegõs  
hõszivattyú (LW=luft-wasser, levegõ-víz) a kültéri 
levegõt visszahûtve készíti  a fûtésre és haszná-
lati melegvíz (HMV)  felhasználására is alkalmas 
melegvizet.Az Alpha-InnoTec gyártmányú levegõs 
hõszivattyúk (másnéven levegõkazánok) –20 °C-os 
külsõ hõmérsékletig üzemképesek. 

A hõszivattyúk mûködésére jellemzõ szám a  jó-
sági tényezõ (COP). Ez a dimenzió nélküli viszony-
szám azt mutatja meg, hogy 1 egység befektetett 
villamos energiából hány egység hõenergiát ké-
pes a készülék elõállítani. Az Alpha-InnoTec gyár 
hõszivattyúi a világon egyedülálló COP értéket ér-
tek el. Vizes hõszivattyúnál már 6-nál, levegõsnél 
4,1-nél tartanak.

A  2. ábra a háztartások energiafelhasználásá-
nak megoszlását mutatja. Látható, hogy az ener-
gia legnagyobb részét a fûtés emészti fel. A ház-
tartások túlnyomó többsége jelenleg erre a gázt 
használja fel. Köztudott ugyanakkor, hogy a Föld 
nyersolaj,  valamint szénhidrogén  készlete roha-
mosan csökken. Az egyre szûkülõ nyersanyag-
készlettel szemben energiatakarékos és alternatív 
energiát felhasználó épületek tervezésével léphe-
tünk fel. A hazánkban is egyre inkább terjedõ kör-
nyezet-és energiatudatosság szülte meg a Geo-
solar ház fogalmát, mely az elõbbi kritériumoknak 
messzemenõen megfelel. Ezen rendszerek nyu-
gat-európai elterjedését jól szemlélteti a 3. ábrán 
látható németországi eladási trend.

Melegvíz 10,5 %

Fôzés 3,7 %

Világítás1,4 %

Elektromos
készülékek 6,6 %

Fûtés 77,8 %

45˚C -os 
fûtési visszatérô

55˚C -os 
fûtési elôremenô

-20˚C -os levegõ -25˚C -os levegõ 

Energia

átalakítás

1. ábra  A hõszivattyú mûködési elve a levegõkazánon 
keresztül bemutatva

Hogyan is mûködik ez a még nálunk is 
futurisztikusnak számító készülék, a hõszivattyú?

2. ábra  A háztartások energiafelhasználásának megoszlása
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Az Alpha-InnoTec gyár levegõkazánjait felépítés 
és tartalom alapján 4 fõ csoportba sorolhatjuk.

Az LW, LWC, KHZ-LW, WZL jelöléssel ellátott 
készülékek más-más mûszaki tartalommal ren-
delkeznek. 

Az  LW jelöléssel ellátott készülékek az  
alapkivitelûek. Az LWC-s típusok a fûtési rendszer 
egyszerûbb szerelhetõsége miatt elõre beépített 
elemeket tartalmaznak. A KHZ és WZL készülékek 
komplett épületgépészeti megoldásokat kínálnak. 
Tartalmukról késõbb olvashatunk.

A levegõ-víz hõszivattyúk teljesítményét  és 
COP-ját A2/W35 értékeknél (2 °C levegõ/35 °C 
elõremenõ víz) kell szabvány szerint megadni.

A készülékek 25 és 55 (65) °C elõremenõ 
vízhõmérséklet és -20 és +35 °C külsõ 
levegõhõmérséklet tartományban mûködnek. Tel-
jesítmény-tartományuk: 4,5 - 38 kW.

Az összes levegõs hõszivattyú 3 fázisú villamos 
hálózatot igényel.

Levegõkazánok jelölésrendszere

LW –  80
M
—
H

C
—
−

     I/(VL)
 –  –——

A

VL= bal oldali ventilátor elhelyezés (csak beltéri készülékeknél)

A= kültéri elhelyezésû

I= beltéri elhelyezésû

M= max. 55˚C-os víz elôállítása/H= max. 65 ˚C-os víz elôállítása

teljesítmény~8kW, a jelölésben lévő szám tizede (A2/W35-re vonatkoztatva)

C= kompakt készülék (lásd alább), illetve alapkivitelű

LW=levegô-víz hôszivattyú 

3. ábra  A hõszivattyúk eladása Németországban 1988-tól napjainkig

4. ábra  A jelölésrendszer értelmezése
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A 4,5-19,0 kW-os tartományban készülõ kültéri gé-
pek az 5.-7. ábrán, a beltériek a 8. ábrán láthatók. 
A 4,5 kW-os kültéri készülék falra és alapra is, a 
többi kültéri elhelyezésû levegõkazán csak alapra 
szerelhetõ.

LWC=Kompakt levegõkazán
beépített egységei

A 6,0 és 8,0 kW-os teljesítménnyel készülõ LWC gé-
pek beépített részegységeit az alábbiakban részle-
teztük. A készülék a 8.  ábrán  látható. Lehetõség 
van a kifúvó ventilátor jobb vagy bal oldali elhelye-
zésének megválasztására is a helyigény és helyvi-
szonyok ismeretében.
 
	 •	 Beépített keringetõ szivattyú a HMV és a fûtés  
		  részére
	 •	 Átkapcsoló szelep (melegvíz részére)
	 •	 Biztonsági szelep
	 •	 Nyomásmérõ
	 •	 Légtelenítõ
	 •	 12 l-es tágulási tartály
	 •	 6 kW-os fûtõbetét a fûtés és a melegvíz támo- 
		  gatására
	 •	 Áramlásmérõ (fûtési kör részére)
	 •	 Fûtési puffertároló (55 l)

5. ábra  LW 45 M-A, 4,5 kW -os kültéri levegõkazán

6. ábra  LW 70-80 M-A, 7 és 8 kW -os kültéri levegõkazán

7. ábra  LW 100-190 M(H)-A, 10-19 kW -os kültéri levegõkazán8. ábra  LWC 60-80 M-I, LW 100-380, 6-38 kW -os beltéri levegõkazán
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KHZ-LW= Komplett épületgépészeti 
központ

Nyugat-Európában egyre nagyobb az igény az 
úgynevezett kompakt gépekre. A készülék 3 fõ 
részegységbõl áll: Levegõs hõszivattyú a  hõenergia 
elõállítására, légcserélõ a friss levegõ biztosítására, 
illetve használati melegvíz tároló (265 l). A készü-
léket a gyárban készre szerelik, így a helyszínen a 
szerelõ pár óra alatt egyszerûen beüzemelheti azt. 
Ezután már készülhet a melegvíz, a gép szellõzteti 
a lakást, s még az elhasznált levegõ hõenergiáját is 
visszanyerve - rendkívül energiatakarékos módon 
- fûti az épületet.

A készülék egyéb részegységei:
	 •	 Keringetõ szivattyú a HMV és a fûtés részére
	 •	 Átkapcsoló szelep a melegvíz részére
	 •	 Átfolyási szelep (melegvíz részére)
	 •	 Biztonsági szelep
	 •	 Nyomásmérõ
	 •	 Gyorslégtelenítõ
	 •	 12 l tágulási tartály a fûtési oldalon
	 •	 6 kW-os villamos fûtõbetét a fûtés és a meleg 
		  víz támogatására
	 •	 Fûtési puffertároló (55 l)
	 •	 Cirkulációs körhöz csatlakozó

WZL-LW=Hõközpont családi házakhoz

Nagyon sok esetben a kompakt gép még a napkol-
lektorok hõjét is fogadja.  A maximálisan csatlakoz-
tatható kollektorfelület 4 m2. Az automatika folya-
matosan figyeli, honnan, milyen energiát kinyerve 
lehet az épületet legoptimálisabban fûteni, hûteni, 
melegvízzel ellátni. A készülékek részegységei az 
alábbiak:

	 •	 Keringetõ szivattyú a HMV és a fûtés részére
	 •	 Átkapcsoló szelep (melegvíz részére)
	 •	 Biztonsági szelep
	 •	 Nyomásmérõ
	 •	 Gyorslégtelenítõ
	 •	 12 l tágulási tartály
	 •	 6 kW-os villamos fûtõbetét a fûtés és a meleg- 
		  víz támogatására
	 •	 290 l HMV tároló
	 •	 Használati- és fûtési melegvíz készítés
	 •	 Szolár hõcserélõ a napkollektor fogadására 
		  (4 m2-ig)
	 •	 Fûtési puffertároló (55 l)
	 •	 Cirkulációs körhöz csatlakozó

9. ábra  Beltéri kompakt levegõkazán (KHZ)

10. ábra  Beltéri levegõkazán (hõközpont) WZL
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A kültéri készülékek elhelyezése kétféle módon 
történhet. 

Az LW 45 M-A típust falra kell szerelni, a többi ké-
szüléket szilárd kialakítású alapra. Az alap kialakítá-
sa a 11. ábrán látható. Az alap elhelyezését úgy kell 
megválasztani, hogy a 12.  vagy a 13. ábra alapján 
a készülék szervizelés céljára hozzáférhetõ legyen. 
A készülék elhelyezésénél fontos szempont, hogy 
a kifújt hideg levegõ ne az épület felé irányuljon. A 
szerelés és a légbeszívás biztosítására a készülé-
ket minimálisan 1 m-re kell az épülettõl elhelyezni 
(14. ábra).

Kültéri levegõkazánok elhelyezése

Homok

kb. 30 cm vastag
sóderalap

járdalapkb. 10 cm-es betonalap

0-32/56 mm 
tömörített sóder

öntött lábazati járdalap lábazati járdalap

0-32/56 mm 
tömörített sóder

szerelési oldal

Legkisebb távolság az LW 70 M-A és LW 80 M-A-tól

minimális távolságtartás
a szereléshez: 1m 

minimális távolságtartás
a szereléshez: 0,8m 

minimális távolságtartás
a szereléshez: 1 m 
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1m
 a készüléktõl, 

hogy a légbefúvást ne befolyásoljuk 

minimális távolságtartás
a kezeléshez: 1 m 

belépô levegõ

belépô levegõ

belépô levegõ
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 le
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gõ

kilépõ levegõ

kilépõ levegõ

kezelõ oldal 

Legkisebb távolság az LW 150 H-A és LW 100 M-A-tól az LW 190 M-A-ig

11. ábra  Lábazat kialakítás kültéri levegõkazánoknál

szerelési oldal

Legkisebb távolság az LW 70 M-A és LW 80 M-A-tól

minimális távolságtartás
a szereléshez: 1m 

minimális távolságtartás
a szereléshez: 0,8m 

minimális távolságtartás
a szereléshez: 1 m 
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1m
 a készüléktõl, 

hogy a légbefúvást ne befolyásoljuk 

minimális távolságtartás
a kezeléshez: 1 m 

belépô levegõ

belépô levegõ

belépô levegõ

ki
lé

põ
 le

ve
gõ

kilépõ levegõ

kilépõ levegõ

kezelõ oldal 

Legkisebb távolság az LW 150 H-A és LW 100 M-A-tól az LW 190 M-A-ig

12. ábra  Szerelés az LW 70 M-A és LW 80 M-A típusoknál 13. ábra  Szerelés az LW 150 H-A,  LW 100 M-A, LW 100-190, 
valamint az LW 190 M-A  típusoknál

ház ház

ház ház

ház ház

14. ábra Elhelyezési módok a  beszívott és a kifújt levegõ  iránya szempontjából
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A 15. ábrán az  elölnézeti kép a jobbos elhelyezést 
szemlélteti, a felülnézeti képen (jobbos illetõleg 
balos elhelyezés) a különbség csupán a kezelõi 
terület elhelyezkedésében van. Az ábrán feltünte-

tett készülék az LW, LWC, KHZ, WZL készülékeket 
szimbolizálja. A 15. és 16. ábrán látható angol ak-
nák minimális mérete a 3. táblázat megfelelõ sorá-
ból kiolvasható.

15. ábra  Beltéri levegõkazán pincében történõ elhelyezésének vázlata

es
ôv

íz
 le

fo
ly

ás

légcsatornák külsô
homlokzat

külsô
homlokzat

levegô irány

m
él

ys
ég

a rácsozott felület 
a kezelõi

területet jelöli

angol akna

levegô irány

a rácsozott felület 
a kezelõi

területet jelöli

padlószint

elölnézet

felülnézet

angol akna

felülnézet

légcsatornák

angol akna angol akna

szélesség

m
ag

as
sá

g

Beltéri levegõkazánok  elhelyezése

A beltéri levegôkazánok  elhelyezésére az aláb-
bi  ábrák többféle megoldást mutatnak be attól 
függõen, hogy a kazán a pincében, illetve a földszin-

ti térben kerül-e elhelyezésre. A 3. sz. táblázatban 
látható, hogy az egyes készülékeknek a beépítéstõl 
függõen mekkora a minimális helyszükséglete.
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16. ábra  Beltéri levegõkazán földszinti térben történõ elhelyezési vázlata

levegô irány

a rácsozott 
felület a kezelői
területet jelöli

légcsatorna

levegô irány

a rácsozott felület 
a kezelõi

területet jelöli

légcsatornák

ki -és beömlô levegô ablakot
elválasztó fal

elválasztó fal

légcsatornaa rácsozott felület a kezelõi
területet jelöli

padlószint

elölnézet

felülnézet felülnézet

m
ag

as
sá

g

légcsatornák

légcsatorna

angol akna

angol akna

angol akna

angol aknaangol akna angol akna angol akna

m
él

ys
ég

szélesség

m
él

ys
ég

légcsatornák

A

B C

D

Beltéri készülékek pincében történõ elhelyezésénél 
lehetõség van a ki-és befúvó légcsatorna azonos 
oldalfalon történõ elhelyezésére (16. ábra B,C). 
Amennyiben a két légcsatorna távolsága a mini-
mális 1295-2385 mm-t nem éri el ( típustól függõen  

a minimális érték változik), abban az esetben a két 
légcsatorna közé légelválasztó falat kell beépíteni 
a visszaáramlás (cirkuláció) megakadályozása vé-
gett (16. ábra D).
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levegô
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kondenzvíz
kivezetés

kondenzvíz kivezetés

kondenzvíz kivezetés
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faláttörésfaláttörés

fa
lá

ttö
ré

s

ház homlokzata

ház homlokzata
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17. ábra  Beltéri levegõkazán földszinti saroktérben történõ elhelyezési vázlata

Földszinten történõ elhelyezésnél a pincéhez ha-
sonlóan 3 féle elhelyezés lehetséges (17. ábra). A 
beltéri levegõkazánok mûszaki paramétereit ösz-
szefoglalva a 2. táblázat tartalmazza. A készülékek 
teljesítmény- és COP értékei az EN 255 szabvány 

szerintiek. A légcsatorna mérete a minimális faláttö-
rés értékénél 40-mm-rel kisebb érték.  A csillaggal 
jelölt készülékek 2 kompresszorosak (a megadott 
értékek 2 kompresszorra érvényesek). 
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Az alábbi képek a levegõkazánok 
különbözõ beépítési lehetõségeit 
mutatják be már elkészült épületek 
esetében. Kültérben beton lába-
zaton vagy falra szerelt kivitelben, 
illetve beltérben, pincében, mosó-
konyhában láthatók az elhelyezési 
módok.



WWP 820 típusú Alpha-In-
noTec hõszivattyú került be-
építésre az Energotest cég 
dunaharaszti telephelyén.

2 db földes SWP 1600-as Alpha-Inno-
Tec hõszivattyú biztosítja egy nagy 
budapesti élelmiszeráruház-lánc tel-
jes fûtését, hûtését.

SW 330 I típusú Alpha-Inno-
Tec szondás hõszivattyú lát-
ja el a 350 m2 -es családi ház 
fûtését.



Ennek a 270 m2 -es su-
korói családi háznak egy 
kültéri LW 190 típusú Alp-
haInno-Tec levegõkazán 
biztosítja a fûtését.

2 db  földes SW 330-as 
típusú AlphaInno-Tec hõ-
szivattyú mûködik a 600 
m2 -es családi ház pincé-
jében.

Az itt bemutatott fotók  a Thermo Kft. által tervezett és kivitelezett magyarországi  
hõszivattyús rendszerekbõl adnak izelítõt. Mindegyik helyszinen az Alpha-InnoTec gyár 
magas minõségi színvonalat képviselõ készülékei kerültek beépítésre.

Ebben az adyligeti házban földes 
SWP 520-as típusú AlphaInno-
Tec hõszivattyú végzi a 650 m2 -
es családi ház fûtését hûtését.


