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1980-ban a Thermo Gmk. készitette az elsé padldfiités rendszert
és a hozza tartozo tervezdi segédletet. Még hatan a garazs el6tt
1981-ben. 1982-ben a Thermo GMK hdarom mérndke (Lanyi
Tamas, Dénes Istvan és Léderer Andras) szabadalmaztatta a
Thermoszifonos fiitési rendszert (un. LDL fiitési rendszert), ami
egyedlili biztonsagos megoldast jelent, amikor szilard tiizelésti
kazanokkal padloftitést akarunk

lizemeltetni.

A Thermo Gmk. vadonattj
autéja egy (Zuk) szallitja
ki az els6, a Gmk altal
kifejlesztett térben, rézzel
szerelt h6k6ézpontot a Bp.
Erdéalja utcaba.

983-ban megalakul a Thermo Kft. Az egyre t6bb
megrendelés lehetévé tette, hogy megvasarolhassuk

PR L % Y T6bb szaz mini és maxi
a Krisztina kériton 1évé 30 m? es helyiséget.

hékdzpont késziilt a

garazsban. A hékézpontokat
kézel 20 éve harman készitik:
1993-ban a Horvath Zoltan, Kovacs Tibor
Krisztina krt. 27-ben és Szantai Sandor
elkészlilt a
bemutatéterem.
Ugyanekkor
megéplilt
a tervezdiroda is.

19983-ban érkezett meg

a Thermo Kft. bemutatd
emeletes angol autébusza,
amit egy Trabant kombiért
cseréltiink el Londonban.

1994-ben orszagszerte nyilnak
a Thermo boltok: Budapesten, - Aﬁ";ﬁm
a Krisztina kéruton, FOTESTECEY 2
a Kosztolanyi Dezsé téren,

a Bakats téren, a Maros utcaban,
1 a Tinddi utcaban, Csillaghegyen,
Szegeden, Sarvaron,
Nyiregyhazan, Debrecenben,
Tatan.
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A tokyoi egyetem
épitész fakultasa és

{ a Thermo Kift. 1994-
ben egylittmiikédési
szerz6dést irt ala,
aminek kévetkeztében
tébb OM Japan
naphdz éplilt meg
Magyarorszagon.

Lanyi Tamas és az altala készitett
elektromos vezérlések nélkiil a
Thermo Kft. soha nem valt volna
vezetd épliletgépész céggé.

A sok munka mellett mindig
maradt id6 a szérakozasra,
oktatasra, kirandulasra.

Néhany, a Thermo Kft. altal
tervezett és kivitelezett tobb szaz
megéplilt nap- és féldenergiaval
mUkddaé épliletbdl.

Az elsé nap- és
féldenergiaval mikéddé
csaladi hazat 1994-ben
terveztiik és kiviteleztiik
Fétra, az Oreghegy oldaléba.

il tanszékere kellett tervezni és
L Kivitelezni egy olyan laboratériumot,
ahol a diakok megtanulhatjak a
kiilénbézd nap- és féldenergias
rendszerek mezégazdasagban
térténd hasznalatat.

2004-ben koététtiink kizarolagos szerzddést Eurdpa egyik
legnagyobb svajci, svéd, német hészivattyi gyarté cégével,
az Alpha-Innotec-kel. Tébbek k6z6tt 6k készitik a jové |
szazad leggazdasagosabb f(itési rendszerét, a levegbkazant.
A levegbkazan még a —20 C-os levegdtdl is képes annyi
energiat elvonni, hogy egy 200 m*-es éplilet
flitése mellett a szlikséges melegvizet is |
eléallitjia. Mindezt teszi Iényegesen olcsébban

és kényelmesebben, mint a mar ismert
hagyomanyos fiitési rendszerek.

A Thermo Kit. alapitéja és
vezetdje: Dr. Léderer Andras
cimzetes egyetemi docens.
Tanulmanyait Budapesten,
Angliaban, USA-ban

és Japanban folytatta.
Harom egyetemi diploma
megszerzése utan mdszaki
doktorijat a Budapesti
Mdiszaki Egyetemen védlte
meg 1983-ban.

A Thermo Kit.
bemutatéterme
és tervezdirodaja
2005-ben (ahol
ke ma mar 10

| éplletgépész
mérndk dolgozik).
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GeoSolar a jovo energiaja

A Thermo Kft. még 1980-ban alakult eqy garazsban (akkor még Thermo Gmk. néven).

A Léderer Andras altal vezetett Kft. mara kézel 30 fés céggé nétte ki magat, s az elmult 26 év soran
tobb ezer éplilet fltéstechnikai tervezése és teljes kivitelezése kapcsolddik nevéhez.

Az utébbi években egyre nagyobb jelentésége lett a hagyomanyos rendszerekkel szemben a
nap-, féld- és levegdé energiajaval miikbdtetett energiatakarékos rendszereknek, melyek az eddigi
megoldasoknal joval alacsonyabb lizemeltetési kbltséggel biztositjak az épliletek fiitését, hlitését.

A GeoSolar fogalom jelenti az egész vilagon kifejlesztett legmodernebb, megujulé energiaval
miikdéddé berendezések dsszességét. A GeoSolar a jévl energiaja, hiszen ma 66%-kal olcsobb az
elektromos energianal, 15 %-kal olcsébb a féldgaznal, 60%-kal olcsébb a PB gaznal, 60%-al olcsébb
az olajnal. A rendszerek megtériilési ideje 2-5 év. A Thermo Kft. természetesen tovabbra is lizemel,
de az uj rendszerek bevezetésével, oktatasaval, tervezésével mar a GeoSolar Europe Ltd. foglalkozik.
A ,GeoSolar haz” Amerikaban, Japanban, Nyugat Eurdpaban mar ismert fogalom, ami kifejezetten az
épliletek szuper energiatakarékossagara utal. Svajcban 7500, az USA-ban 300 000, Japanban
350 000, Daniaban, Svédorszagban tébb 10 000, Magyarorszagon 130 GeoSolar rendszer éplilt 2003-
ban.

A ,GeoSolar” éplileteknek 3 alapvetd energetikai szempontot kell betartania:

* Alapvetéen megujulé energiaval mikédik (nap-, fold-, szélenergia)

* A hdleadok, melyekkel nem csak fiiteni, hanem hditeni is lehet, gondosan kivalasztott, alacsony
lizemkoéltséggel mikddd berendezések (pl. vizes és szaraz technoldgiaval szerelt padlé-, fal-,
hdtés, forro falak, fan-coil rendszerek).

* Az éplletbe mar bevitt energiara nagyon vigyaz, azt maximalisan felhasznalja, az elhasznalt
levegd energiajat a kiilbnb6zd rekuperatoros rendszerekkel tjrahasznositja.

) Viz
FOLD v
NAP l LEVEGO




Levegdkazan, avagy a vilag
nyolcadik csodaja

Mindenekelbtt elnézést kérek az olvasotol, ha nem
elég tudomanyosan fogalmazok, de 6rokre ténkre-
tette az életem gyerekkori fizikatanarom. Megsze-
rettette velem a matekot és a fizikat.

— Ha a relativitaselméletet egy évodasnak meséled
el, aki azt tatott szjjal hallgatja, akkor kezded Te is
érteni az anyagot — mondta sokszor, mikézben fel
se meérte, milyen karosodasokat inditott el szerve-
zetemben.

Miért mondta ezt akkor nekem? Mennyivel jobb
lenne, mennyivel egyszerdbb lenne, ha nem kelle-
ne mindig térekednem az egyszerlségre, az érte-
lemre, nem gondolkoznék logikusan. Lehet, hogy
divatosabb szakmat véalaszthatnék, mint mérnok,
ha bonyolultan, szamomra is érthetetlen maédon
fogalmaznék? Nem idegesitenének a magukat
turbéokosnak hivé szakemberek? Nem latnam at,
amikor gatlas nélkil a szemembe hazudnak? De
szép is lehet az élet logika nélkul.

De maradjunk a targynal, a levegékazannal!

Egyik baratom felhivott kulfoldrdl:

—Te, itt allok egy kerti torpenek kinézd gep elétt. A
tulajdonos allitja, hogy a kulsd —20 °C-os leveg&bdl
fati a kozel 300 m?-es épuletét. A fején beszivja a
hideg levegét, azt még hidegebben fujja ki maga-
bdl, és az igy kinyert, nevezzik potyaenergiabdl f(ti
az éplletet és ez még semmi, kdzben még elkészi-
ti a csaladnak szikséges hasznalati-melegvizet is.
Mindenképpen gyere ide — konyorgott —, mert ha
ez mUkadik, latnod kell. Vagy én buggyantam meg
és akkor haza kell vigyel.

Panikszerlen hivtam a Malévot, rendeltem a je-
gyet — rohannom kell, bajban van a baratom, lehet,
hogy mire odaérek mar vege, vihetem a dilihazba.

Airport-minibusz, repuld, rohanas, be a csdbe,
biztonsagi ov, felszallas. Soha nem érink mar vég-
re oda? Bummmmm, bumm, bumm, leszalltunk.
Mikor hozzak mar a Iépcsdét, nyissak mar az aj-
tot! Utlevélvizsgalat. Végre. Hol egy taxi? Megvan.
Menjen mar, ne tokoljon! Odaértink.

Elsé talalkozasom a leveg6kazannal

Baratom még mindig meredten all egy ember-
nagysagu, fejében ki-becupakold, szuszogd szer-
kezet el6tt. A szerkezet mogott egy hatalmas haz,
az ablakban mosolygd gazdikkal.

— Mi van? Jol vagy? — kérdeztem aggddva, mert
ki tudja, midta all a gép elétt meredten.

— Ide figyelj, nagy okos! — fordult feléem. — Ha

Leveg®kazan

ezt most nem magyarazod meg nekem, hogyan
mukodik, nem allok veled szdéba, s nem hiszem el,
hogy valaha is értetted a fizikat meg a matematikat.
Ez nem lehet igaz. Nincs a hazon kémény, nincs
bevezetve a gaz eés mikodik. Mar megkéerdeztem,
nem Jean-ék laknak itt. Ez a kutyl békésen duru-
zsol, 6sszeszedi a kertbdl a minuszokat és pluszo-
kat csinal beléle?

g  Mit tagadjam, el6szdr engem is
h meglepett a szerkezet. Gyorsan
¥ kerestem magamnak egy kupacot,
e hogy fészket rakhassak rajta. Lell-
# tem, fejem a tenyeremben. Rodin A
gondolkodd c. szobrat latva mindig
R arra gondoltam, a nagy gondolatok az
ember konyokeén jonnek ki, mindenkep-
pen at kell mennitk rajta. Tortem a fejem. Néztem
a gépet jobbrdl, balrél. Az fittyet hanyva ram csak
duruzsolt, szedte 6ssze a kis minuszos molekula-
kat és csinalt beldle pluszosokat.

Megvan, értem — kialtottam nagyot, majd a gép
nyakaba ugrottam. — Legylnk haverok oreg, te
vagy életem egyik leglogikusabb gyUjtdgetdje.

— Ha kimegyek a Moszkva térre — kezdtem me-
sélni a baratomnak, aki most mar hol a gépre, hol
ram nézett sandan szemlélgetve mindharmunkat,
ki a legbuggyantabb a csapatban? —, széval, ha
egy csomo csOvest Osszeszedek s dolgoztatom
Oket, még sokra is vihetem.

— Nem viszed semmire, azok mar ugy le vannak
pusztulva, alig tudnak egy talicska féldet odébb vinni.

—lgen, de sok csoves, sok talicska fold.

— Hogy jon ez most ide? Ide j6ssz repuldvel, itt
allok dermedten mar napok 6ta, hogy milyen cso-
dat latok és te a Moszkva téri csdvesekrél kezdesz
nekem itt papolni?

—lgen. Képzeld el azt, hogy a sok kis, mar hideg,
benne alig energiat tartalmazo levegémolekulabdl
valamilyen maoédszerrel kiszedem azt a kicsit is,




ami még benne van. Egy csoves, egy talicska
fold, sok csoves, sok talicska fold. Sok kicsi sokra
megy. Aki a kicsit nem becsuli, az a nagyot nem
érdemli. Mondjam meg?

— Hagyd abba, az agyamra mész! — legyintett,
reménytelennek hitte mar helyzetét.

— Figyelj ide — folytattam —, igazan nulla energia
az abszolut nulla foknal van, vagyis amikor a cso-
vesek mar megfagytak. Amig egy kicsivel is mele-
gebb egy részecske mint —273 °C, abban energia
van. A kérdés az, hogy az amugy is keveset ho-
gyan veszed el téle?

— Na hogyan, nagy okos”?

A fiam elég szegény. Soha nincs pénze. Mégis,
amikor odajott hozzank nyaralas kdzben egy kol-
dus, a fiam el@vette a megsporolt kis pénzét, és
odaadta a koldusnak.

— Koldus, Moszkva téri csdves, a lényegre térsz
végre?

— Tehat, ha a szegénytél alamizsnat szeretnél
kérni, neked a koldusnal is szegényebbnek kell
lenned. A szegénynél is van még szegenyebb, sét
meég annal is van szegényebb.

—lgen?

— Tehat, ha te a —20 °C-os levegdtdl energiat
akarsz elvenni, egy olyan hdécseréldn kell atprésel-
ni a levegdt, ami legalabb —70 °C-os. Ha elég sok
hideg levegdt tudsz valami nagy cséndes ventila-
torral beszivni a szerkezetbe, s annak minden kicsi
részétdl elveszel egy kicsit, az mint a talicska fold-
nél, 6sszejon. Tudod, sok kicsi sokra megy.

— Oké és mit csinal az a sok kicsi, ami most
—70 °C-0s?

— Hat az a sok kicsi mar csak -50 °C, mert a
—20 °C megmelegitette a =70 °C-et.

— Kezd beldletek elegem lenni. Minusz ennyi,
minusz annyi, a hidegbdl f(t a haz. Moszkva tér,
csovesek, talicskak.

—Figyeljide, nagyon egyszerd. A gép hasaban van
egy kompresszor, ami az egyik oldalon nagyon nagy
vakuumot, a masik oldalon nagy nyomast hoz létre.
Nagy vakuumnal — mint a szédastiveg patronjanal —
nagy hideg, nagy nyomasnal — mint a biciklipumpa-
nal —nagy meleg lesz. A kompresszor egyensulyban
van, egyik oldalan nagyon hideg nagy vakuummal,
masik oldalan nagy meleg nagy nyomassal.

— Ertem és hogyan lesz ebbdl a hazban meleg?

— Ha sok koldust kildok az utcara, sok kis pénz
gydlik 6ssze.

— Mar megint kezded?

— Tehat a sok koldus altal 6sszegylijtott sok kis
pénzbdl még autot is lehet venni. Azt a nehezen
dsszeszedett nagyon kicsi energiaval rendelkezd
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molekulabdl sokat szedek 6ssze, azt nagyon nagy
nyomassal hirtelen 6sszenyomom, a surlédastol
nagyon melegek lesznek.

— Jé, hat valahogy a hitészekrény is igy dolgo-
zik. Vagy nem?

— De igen. Prébald ki, egyszer vegyél egy
nagy gorogdinnyét, ami j6 meleg. Tedd be a
hiitészekréenyedbe, és fogd meg a hité hatuljan
lévé fekete racsot. A dinnye hll, a fekete racs per-
ceken belll szinte sut.

— Mar értem. Felmondom a leckét és mehetlnk
haza. A hideg levegdbdl egy még hidegebb targy-
gyal elveszem a benne még elenyészd kicsi energi-
at. Sokat, sokat gyUjtok 6ssze. Az igy 6sszeszedett
kis energias molekulat beteszem egy kompresz-
szorba vagy mi a csudaba, ahol nagy nyomassal
6sszenyomom és akkor ettdl 6k 6sszezsufoldbdnak
és felmelegszenek. Amikor j6 melegek lettek, gyor-
san beviszem Gket a szobaba és flitok vellk. Hat
ez nem is olyan bonyolult.

— Na latod! Ezt még a mult szazadban Carnot fizi-
kus talalta fel, ezért hivjak ezt Carnot-kérfolyamatnak.

— Ez nem is olyan bonyolult. Nem is tudom, mit
jatszod itt az eszed? Mehetlnk haza — fordult is mar
hazafelé, majd valla folétt hanyagul intett, hogy kéves-
sem. Még szerencse, hogy nem volt nala hézentro-
ger, mint a nyuszikanak, mert még hlzogatta volna.

— Vérj egy picit, még mondanék valamit! — Vissza-
fordult. — Na mi van? — kérdezte.

— Tudod mikor és hol csinaltak az elsé ilyen
rendszerd fdtést?

— Tudom, de most nem jut eszembe. Na hol?

— Salzburgban 1897-ben.

— Az tobb mint 100 éve volt.

— Hat igen, Salzburg-Budapest autoval 7 éra. A
tudomanynak 100 év sem volt elég.

Elindultunk haza, sokaig nem szolaltunk meg. Lat-
tam baratom koponyéjan keresztll teljesen beindult
agytekervényeit. Fejoen rakta 6ssze doktori érteke-
zését a hészivattyurdl, a kis fagyos molekulakral.

Elsé éldozata a repllén a sztyuvi volt. Csinos
légikisérdnk is egyre okosabb lett, mar régen elfe-
lejtette, hogy miért is van a repulén, artatlanul meg-
kérdezte:

— Lehet, hogy nemsokara a
leveg8kazannal mikodik?

— Hat persze, egyéltalan nem probléma — s
baratom teljes gbzzel kezdte magyarazni a jové
repulégepét. Szegény utasok meg csak vartak a
szendvicsre, kavéra hiaba.

Mindenkinek tudni kell, a tudomanynak ara van.

Dr. Léderer Andras

repuld s




A svajci, német, svéd tulajdonu Alpha-lnnoTec a
jovét jelentd, megujuld energiaforrasnak mindsuld
hdszivattylk gyartdja. A folyamatos kutatas-fej-
lesztésnek és monitorozasnak készdénhetden kiva-
|6 minéségével méltan kerdlt a vilag élvonalaba.
A kizarélag hészivattyuk gyartasara és fejleszté-
sére specializalédott cég termékei megoldast ki-
nalnak olyan globalis problémakra, mint a kifogyo-

ban 1évé fosszilis energiahordozok (elsésorban a
gaz), vagy a kritikus szintet eléré CO, kibocsatas.

Egy hészivattyUs rendszer telepitésével az ener-
gia- és kornyezettudatos gondolkodas mellett
megszabadulunk a gazrobbanas veszélyétdl, a
kémenyépites koltsegeitdl is. A hdszivattylval az
épuletek hltését is kedvezd feltételekkel valosit-
hatjuk meg.
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Hogyan is miikodik ez a még nalunk is
futurisztikusnak szamité készilék, a hdészivattyu?

Azt mindenki tudja, ha valahol nagy vakuumot ho-
zunk létre, ott hideg, ahol nagy nyomast, ott meleg
lesz. Gondoljanak a szddasUveg patronjara, szinte
odafagy a kezunk, amikor azt becsavarjuk a pa-
lackba és a biciklipumpara, aminek a tovét csak
rovid ideig tudjuk fogni, olyan meleg lesz pumpalas
kdzben.

A recept tehat egyszeru:

 Végy egy j6 mindségl kompresszort. In-
ditsd el.

e A vakuum oldalon nagyon hideg,
—70 °C, a nyomas oldalan +70 °C is lehet.

* Maga a kompresszor egyensulyban van.

* Ha a -70 °C-os oldalra egy hd&csereldt
épitiink be, és azon atpumpalunk —20 °C-
os levegdt, nyilvanvald, hogy az energiat
ad at a nala sokkal hidegebb hd&cserélének.
Ezt az atadott energiat lopja el a komp-
resszor, amit azutan kénnyedén atpumpal a
meleg oldalra.

e A meleg oldali hdécseréldrdl  ugyanakkor
fdtém az épuletet, készitem a melegvizet. (1.
abra)

akar

-20°C -os levegd

QS"W
55°C -0s

: IL 45°C -0s
flitési eléremend

f(itési visszatérd

1. abra A hdszivattyu mikédeési elve a levegbkazanon
keresztiil bemutatva

Attél fuggden, hogy a hdszivattyl a kornyezet
mely reszébdl vonja el az energiat, haromféle tipust
kildnboztetlink meg. A vizes hdészivattyld (WW=
wasser-wasser, Viz-viz) talajvizbdl, rétegvizbdl,
tébdl vagy patakvizbdl nyerheti az energiat. A
foldes hdszivattyl  (SW=sole-wasser, fold-viz)
a talajpa behelyezett horizontalis vagy vertika-
lis zart csdérendszerben keringd fagyalld segit-
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ségével nyeri ki az energiat a foldbdl. A levegds
hdszivattyl (LW=luft-wasser, leveg6-viz) a kultéri
levegdt visszahUltve késziti a flitésre és haszna-
lati melegviz (HMV) felhasznalasara is alkalmas
melegvizet. Az Alpha-InnoTec gyartmanyu levegds
hdszivattyuk (masnéven levegbkazanok) —20 °C-os
kuls6 hémersékletig lizemkepesek.

A hdszivattyuk mikodésére jellemzé szam a jo-
sagi tényezd (COP). Ez a dimenzid nélkuli viszony-
szam azt mutatja meg, hogy 1 egység befektetett
villamos energiabdl hany egység hdenergiat ke-
pes a készulék eldallitani. Az Alpha-InnoTec gyar
hdszivattyui a vilagon egyedulallé COP értéket ér-
tek el. Vizes h@szivattyunal mar 6-nal, levegdsnél
4 1-nél tartanak.

Elektromos
készllékek 6,6 %

Flités 77,8 %

Vilagitas1,4 %

F&zés 3,7 %

Melegviz 10,5 %

2. abra A haztartasok energiafelhasznaldasanak megoszlasa

A 2. abra a haztartasok energiafelhasznalasa-
nak megoszlasat mutatja. Lathatd, hogy az ener-
gia legnagyobb részét a flités emészti fel. A haz-
tartasok tulnyomo tdbbsége jelenleg erre a gazt
hasznalja fel. Koztudott ugyanakkor, hogy a Féld
nyersolaj, valamint szénhidrogén készlete roha-
mosan csokken. Az egyre szUkuld nyersanyag-
készlettel szemben energiatakarékos és alternativ
energiat felhasznald épuletek tervezésével léphe-
tink fel. A hazankban is egyre inkabb terjedd kor-
nyezet-és energiatudatossag szllte meg a Geo-
solar haz fogalmat, mely az elébbi kritériumoknak
messzemenden megfelel. Ezen rendszerek nyu-
gat-eurdpai elterjedését j6l szemlélteti a 3. abran
lathatd németorszagi eladasi trend.
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3. dbra A hészivattyuk eladasa Németorszagban 1988-t6l napjainkig

Levegdékazanok jelolésrendszere

Az Alpha-InnoTec gyar levegOkazanjait felépités
és tartalom alapjan 4 fé csoportba sorolhatjuk.

Az LW, LWC, KHZ-LW, WZL jeloléssel ellatott
készllékek mas-mas muszaki tartalommal ren-
delkeznek.

Az LW jeldléssel ellatott készilékek az
alapkivitellek. Az LWC-s tipusok a f(itési rendszer
egyszerlibb szerelhetésége miatt elére beépitett
elemeket tartalmaznak. A KHZ és WZL készulekek
komplett épuletgepészeti megoldasokat kinalnak.
Tartalmukrol késébb olvashatunk.

A leveglb-viz hészivattyuk teljesitményét es
COP-jat A2/W35 értékeknél (2 °C levegé/35 °C
eléremend viz) kell szabvany szerint megadni.

A készllékek 25 és 55 (65) °C eléremend
vizhémérséklet és -20 es +35 °C kuls6
leveg&hdmeérséklet tartomanyban mikodnek. Tel-
jesitmeny-tartomanyuk: 4,5 - 38 kW.

Az (sszes levegds hészivattyu 3 fazisu villamos
halézatot igényel.

w - so% - VR

LW=levegd-viz hdszivattyu

il
W VL= bal oldali ventilator elhelyezés (csak beltéri készlilékeknél)

A= kultéri elhelyezésu
|= beltéri elhelyezésu

M= max. 55°C-os viz eléallitdsa/H= max. 65 °C-os viz el6allitasa

teljesitmény~8kW, a jeldlésben lévé szam tizede (A2/W35-re vonatkoztatva)

> C= kompakt késziilék (lasd alabb), illetve alapkivitel

4. abra A jelélésrendszer értelmezése

LevegOkazan




A 4,5-19,0 kW-os tartomanyban készuld kultéri gé-
pek az 5.-7. abran, a beltériek a 8. abran lathatok.
A 4,5 kW-os kultéri készulék falra és alapra is, a
tobbi kultéri elhelyezesl levegbkazan csak alapra
szerelhetd.

LWC=Kompakt levegékazan
beépitett egységei

A 6,0 és 8,0 kW-os teljesitménnyel készuld LWC ge-
pek beépitett részegységeit az aldbbiakban részle-
teztlk. A készulék a 8. abran lathatd. Lehetdség
van a kifuvo ventilator jobb vagy bal oldali elhelye-
zésének megvalasztasara is a helyigény és helyvi-
szonyok ismeretében.

* Beépitett keringetd szivattyl a HMV és a f(ités
részere

« Atkapcsolé szelep (melegviz részére)

* Biztonsagi szelep

* Nyomasmérd

* Legtelenitd

* 12 |-es tagulasi tartaly

* 6 kW-os fitébetét a flités és a melegviz tamo-
gatasara

o Aramlasméré (fGtési kor részére)

* F(tési puffertarold (55 1)

5. abra LW 45 M-A, 4,5 kW -os kiltéri levegbkazan

6. abra LW 70-80 M-A, 7 és 8 kW -os kiiltéri leveg8kazan

8. abra LWC 60-80 M-I, LW 100-380, 6-38 kW -os beltéri levegbkazan

Leveg®kazan

7. abra LW 100-190 M(H)-A, 10-19 kW -os kiiltéri levegékazan




KHZ-LW= Komplett épililetgépészeti
kézpont

Nyugat-Europaban egyre nagyobb az igény az
ugynevezett kompakt gépekre. A készllék 3 f6
részegysegbdl all: Levegds hészivattyl a héenergia
eléallitasara, Ieégcseréld a friss levegd biztositasara,
illetve hasznalati melegviz tarold (265 I). A készU-
léket a gyarban készre szerelik, igy a helyszinen a
szerel® par ora alatt egyszerlien belizemelheti azt.
Ezutan mar készllhet a melegviz, a gép szellézteti
alakast, s még az elhasznalt levegd héenergiajat is
visszanyerve - rendkivil energiatakarékos modon
- f(ti az épuletet.

A készUlék egyéb részegységei:

» Keringetd szivattyl a HMV és a flités részere

« Atkapcsold szelep a melegviz részére

« Atfolyasi szelep (melegviz részére)

* Biztonsagi szelep

* Nyomasmeérd

* Gyorslégtelenitd

* 12| tagulasi tartaly a f(itési oldalon

* 6 kW-0s villamos flt6betét a fltes es a meleg
viz tamogatasara

* F(tési puffertarold (55 1)

 Cirkulacios korhdz csatlakozé

WZL-LW=HG8kozpont csaladi hazakhoz

Nagyon sok esetben a kompakt gép még a napkol-
lektorok hojét is fogadja. A maximalisan csatlakoz-
tathaté kollektorfelllet 4 m?. Az automatika folya-
matosan figyeli, honnan, milyen energiat kinyerve
lehet az épuletet legoptimalisabban fliteni, hdteni,
melegvizzel ellatni. A készUlékek részegységei az
alabbiak:

» Keringetd szivattyl a HMV és a flités részere

« Atkapcsolo szelep (melegviz részére)

* Biztonsagi szelep

* Nyomasmeérd

* Gyorslégtelenitd

* 12| tagulasi tartaly

* 6 kW-os villamos f(itébetét a f(ités és a meleg-
viz tdmogatasara

* 290 | HMV téarolo

* Hasznélati- és f(itési melegviz készités

* Szolar hdécserélé a napkollektor fogadasara
(4 m?-ig)

* Fdtési puffertarold (55 1)

* Cirkulacioés korhdz csatlakozé

LevegBkazan

9. dbra Beltéri kompakt levegbkazan (KHZ)

10. abra Beltéri levegékazan (hékézpont) WZL




Kultéri levegékazanok elhelyezése

A Kkultéri készulékek elhelyezése kétféle moédon
torténhet.

Az LW 45 M-A tipust falra kell szerelni, a tobbi ké-
szUléket szilard kialakitasu alapra. Az alap kialakita-
saa 11. dbran lathat6. Az alap elhelyezését Ugy kell
megvalasztani, hogy a 12. vagy a 13. dbra alapjan
a készUlék szervizelés céljara hozzaférhetd legyen.
A készulék elhelyezésénél fontos szempont, hogy

Homok
\ JEWCEIET)

A
kb. 30 cm vastag 0-32/56 mm

kb. 10 cm-es betonalap

0-32/56 mm

a kifjt hideg levegé ne az éplilet felé iranyuljon. A S el
szerelés és a légbeszivas biztositasara a készulé- Sntott labazati jardalap labazati jardalap
ket minimalisan 1 m-re kell az épulettdl elhelyezni

(14. dbra). 11. abra Labazat kialakitas kiiltéri levegékazanoknal

minimalis tavolsagtartas
a szereléshez: 1m

szerelési oldal
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a készuléktdl, hogy a légkifuvast ne akadalyozzuk

minimalis tavolsagtartas
a szereléshez: 1 m
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minimalis tavolsagtartas
a kezeléshez: 1 m

im

12. 4bra Szerelés az LW 70 M-A és LW 80 M-A tipusoknal 13. dbra Szerelés az LW 150 H-A, LW 100 M-A, LW 100-790,
valamint az LW 190 M-A tipusoknal

Lt

14. abra Elhelyezési médok a beszivott és a kifujt levegd iranya szempontjabol

Leveg®kazan
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1. tablazat

LevegBkazan




Beltéri levegékazanok elhelyezése

A beltéri leveg6kazanok elhelyezésére az alab-
bi abrak tobbféle megoldast mutatnak be attél
fuggden, hogy a kazan a pincében, illetve a féldszin-

ti térben kerll-e elhelyezésre. A 3. sz. tablazatban
lathatd, hogy az egyes készUlékeknek a beépitéstdl
fuggben mekkora a minimélis helyszikséglete.
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15. abra Beltéri levegékazan pincében torténd elhelyezésének vazlata

A 15. dbran az eldlnézeti kep a jobbos elhelyezést
szemlélteti, a felllnézeti képen (jobbos illetéleg
balos elhelyezés) a kulénbség csupan a kezeldi
terllet elhelyezkedésében van. Az abran feltlnte-

Leveg®kazan

tett készulék az LW, LWC, KHZ, WZL készulékeket
szimbolizélja. A 15. és 16. abran lathatoé angol ak-
nak minimalis mérete a 3. tablazat megfeleld sora-
bal kiolvashato.
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16. abra Beltéri levegbkazan foldszinti térben torténd elhelyezési vazlata

Beltéri keszulékek pincében torténd elhelyezeésénél  a minimalis érték valtozik), abban az esetben a két
lehetéség van a ki-és beflvé légesatorna azonos  légcesatorna kozé 1égelvalaszto falat kell beépiteni
oldalfalon térténé elhelyezésére (16. abra B,C). a visszaaramlas (cirkulacio) megakadalyozasa vé-
Amennyiben a két légcsatorna tavolsaga a mini- gett (16. abra D).

malis 1295-2385 mm-t nem éri el ( tipustdl fuggden

LevegBkazan




légcsatorna csatlakozd
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17. abra Beltéri levegdkazan féldszinti saroktérben térténd elhelyezési vazlata

Foldszinten torténd elhelyezésnél a pincéhez ha-  szerintiek. A légcsatorna mérete a minimalis falatto-
sonléan 3 féle elhelyezés lehetséges (17. abra). A rés értékénél 40-mm-rel kisebb érték. A csillaggal
beltéri levegbkazanok mlszaki paramétereit 6sz-  jelolt készllékek 2 kompresszorosak (a megadott
szefoglalva a 2. tablazat tartalmazza. A készllékek értékek 2 kompresszorra érvényesek).
teljesitmény- és COP értékei az EN 255 szabvany

LevegOkazan
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B fotaalbum

Az alabbi képek a leveg6kazanok
kiildbnb6z6 beépitési lehetéségeit
mutatjak be mar elkésziilt épiiletek
esetében. Kiiltérben beton laba-
zaton vagy falra szerelt kivitelben,
illetve beltérben, pincében, mosé-
konyhaban lathatok az elhelyezési
modok.




+. . WWP 820 tipusu Alphsz
“'I noTec hészivattyu keriilt be-
épitésre az Energotest cég
dunaharaszti telephelyén.

= _ __
2 db foldes SWP 1600-as Alpha-Inno-
Tec hészivattyu biztositja egy nagy
budapesti élelmiszeraruhaz-lanc tel-
jes flitéseét, hiitéseét.

Tec szondas hdszivattyu lat-
ja el a 350 m?-es csaladi haz

T ARy =




Ennek a 270 m? -es su-
koroi csaladi haznak egy
kiltéri LW 190 tipusu Alp-
halnno-Tec levegdkazan
biztositja a flitését.

foldes SW 330-as
tipusu Alphalnno-Tec hé-
szivattyd miikédik a 600
m? -es csaladi haz pince-
. jében.

— o - — —

av AT &

as

Ebben az adyligeti hazban féldes
SWP 520-as tipusu Alphalnno-
Tec hészivattyl végzi a 650 m? -
es csaladi haz flitéseét hitését.




