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GeoSolar a joévo energiaja

A Thermo Kft. még 1980-ban alakult eqy garazsban (akkor még Thermo Gmk. néven).

A Léderer Andras altal vezetett Kft. mara kézel 30 fés céggé nétte ki magat, s az elmult 26 év soran
tobb ezer éplilet fltéstechnikai tervezése és teljes kivitelezése kapcsolddik nevéhez.

Az utébbi években egyre nagyobb jelentésége lett a hagyomanyos rendszerekkel szemben a
nap-, féld- és levegé energiajaval miikédtetett energiatakarékos rendszereknek, melyek az eddigi
megoldasoknal joval alacsonyabb lizemeltetési kbltséggel biztositjak az épliletek fiitését, hiitését.

A GeoSolar fogalom jelenti az egész vilagon kifejlesztett legmodernebb, megujulé energiaval
miikdéddé berendezések dsszességét. A GeoSolar a jévé energiaja, hiszen ma 66%-kal olcsébb az
elektromos energianal, 15 %-kal olcsébb a féldgaznal, 60%-kal olcsébb a PB gaznal, 60%-al olcsébb
az olajnal. A rendszerek megtériilési ideje 2-5 év. A Thermo Kft. természetesen tovabbra is lizemel,
de az uj rendszerek bevezetésével, oktatasaval, tervezésével mar a GeoSolar Europe Ltd. foglalkozik.
A ,GeoSolar haz” Amerikaban, Japanban, Nyugat Eurépaban mar ismert fogalom, ami kifejezetten az
épliletek szuper energiatakarékossagara utal. Svajcban 7500, az USA-ban 300 000, Japanban
350 000, Daniaban, Svédorszagban tébb 10 000, Magyarorszagon 130 GeoSolar rendszer éplilt 2003-
ban.

A ,GeoSolar” éplileteknek 3 alapvetd energetikai szempontot kell betartania:

* Alapvetéen megujulé energiaval mikédik (nap-, fold-, szélenergia)

* A hdleadok, melyekkel nem csak fiiteni, hanem hditeni is lehet, gondosan kivalasztott, alacsony
lizemkoéltséggel mukddd berendezések (pl. vizes és szaraz technoldgiaval szerelt padlé-, fal-,
hdtés, forro falak, fan-coil rendszerek).

* Az éplletbe mar bevitt energiara nagyon vigyaz, azt maximalisan felhasznalja, az elhasznalt
levegd energiajat a kiilbnb6zd rekuperatoros rendszerekkel tjrahasznositja.
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A dautphetal-i székhely(i német Roth épulletgépé-
szettel foglalkozd gyar 1947-es megalakulasa ota
mara tébb, mint 1100 f6t foglalkoztatd nagyvalla-
latta valt. A vilag szamos orszagaban megtalal-
hatdak képviseletei, immar Magyarorszagon is. A
termeékek kivalé mindségének kdszonhetéen mara
Németorszag piacvezetd gyartdja és forgalmazodja

lett. Termékeit Eurdpa szerte 12 gyarban késziti.
A folyamatos kutatas-fejlesztés eredmeényeként

termékei naproél-napra jobbak és jobbak, igy biz-
tositva téretlentl a piacvezetd szerepet. Jelen tajé-
koztatd a gyar napkollektoros rendszereit ismerteti.
A folyamatos fejlesztésnek kdszonhetéen a nap-
kollektoros rendszer konnyen szerelhetd és hosszu
élettartamot biztosit.

Amennyiben Onnek is fontos a kornyezettuda-
tossag és energiatakarékossag, akkor a Roth nap-
kollektoros rendszereit kell valasztania.

Napkollektorok




Napenergia hasznositas

A Nap hatalmas energiamennyiséget sugaroz a
Foldre. Ha mindezt hasznositani tudnank, a boly-
g6t minddssze fél oraig érd szolarsugarzas fe-
dezni tudna a vilag éves energiafogyasztasat.

A napkollektor, mint a neve is mutatja, a Nap-
bol a Foldre érkezd sugarzas energiajat haszno-
sitja.
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1. abra Napslitéses 6rak szama

A napsugarzas idétartama dontéen 1800-2050
Ora kozott valtozik (1. abra). A ténylegesen a Foldre
érkezd energia elsdsorban a felhdzet mennyiségétd
flgg. A legtdbb besugarzast juliusban kapjuk, annak
ellenére, hogy a nappalok mar valamivel rovideb-
bek és a Nap delelési magassaga kisebb, viszont a
felndzet mennyisége csekélyebb, mint nyar elején.

Napkollektorok

2. abra Napsugarzas spektruma

A Napbola Foldre érkezé éltetd sugarzas harom
részre bonthatd, ibolyan tuli, lathatd és infravoros
tartomayra (2. dbra). A globalis sugarzas 44%-a
lathatd fénybdl, 7%-a UV sugarzasbol, 48%-a IR
(h8) sugéarzasbdl és egy kis része feketetest su-
garzasbal all.

A Nap energiajat kozvetlentl hasznositd nap-
elem és napkollektor a fény spektrumanak mas és
mas szegmensét hasznalja.
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3. 4bra Eves besugarzott energiamennyiség

Magyarorszagon az éves atlagos besugarzas
(globélsugarzas), 1100-1400 kWh/m? kozott val-
tozik (3. abra). Négyzetméterenként ekkora ener-
giamennyiség érkezik afoldfelszinre. Akollektorok
ezen energia egy részét hasznositjak elsésorban
hasznalati melegviz készitésre, részben pedig
fltéskisegitésre, medenceflitésre. A besugarzott
energia csak bizonyos szazalékban hasznosul, mint
héenergia. Gyakran felmerul6 kérdés, hogy az adott
napkollektor mekkora teljesitményel rendelkezik. Erre
egyértelmy valaszt nem lehet adni, ugyanis egy kol-
lektor hetasfokat tobb parameéter befolyasolja. Ezek
kozul a ket legfontosabb a napsitées intenzitasa és
a kollektor és kulsd hémérséklet kozti hdmérséklet-
kulonbseg.
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4. abra Hatasfokgorbék

A munkafelllet (napkollektor) akkor hasznositja a
napenergiat a legnagyobb hatasfokkal - elébbieken
tul-, ha arra merdlegesen érkezik a napsugarzas. Ez
azt jelenti, hogy idedlis esetben a telies munkafell-
letet egy, a nap jarasat automatikusan kovetd, két
iranyban forgathat6 tengelyrendszerre kell felszerel-
ni. Ez a feltétel csak igen koltséges berendezésekkel
biztosithato. Kielegitd eredmény érheté el azonban
a munkafeliilet megfelel§ tajolasaval. Altalanossag-

Napkollektorok

ban elmondhatd, hogy a déli tajolas és 40-45 fokos
délésszdg adja a legtdbb energiat. Az ettdl vald
kismeértékU eltérés néhany szazalékkal csokkenti a
varhato éves energiahozamot.

« Tény, hogy a téli napfordulén a Napot 19 fokos
sz0g alatt latjuk. Ez a legalacsonyabb napéllas. A
legmagasabb a nyari napforduldn, ez az érték 66
fok. Ekkor jar a nap a legmagasabban. Az, hogy a
kollektorokat miként helyezzik el, nagyban befo-
lyasolja, hogy mire és legféképp mikor szeretnénk
hasznalni.

» Ha elsdsorban nyaron hasznaljuk (nyaral6, kem-
ping, stb.), akkor célszerli Ugy megvalaszta-
ni a ddlésszoget, hogy a nyari napsutés kdzel
merdlegesen érje. Ebben az esetben a 60 fokos
napsutést hasznaljuk ki, igy a tetéfelllet a sikkal
30 fokos szoget kell, hogy bezarjon.

Ellenben, ha elsdsorban télen szeretnénk hasznél-
ni (épuletfdtés, fagymentesités), akkor a téli atlagos
napallasnak (30°) megfeleléen 60 fok korul érdemes
elhelyezni a kollektorokat.

A leggyakrabban hasznalt megoldas az egész
éves kihasznalas. llyen esetben a kollektorokat 40-
45 fokos ddélésszogben célszerl elhelyezni. Ebbdl a
szogbdl erkezik éves szinten a legtdbb energia.

Amennyiben az éves kihasznalasnak megfeleld
40-45 fokos szogtdl eltériink — példaul a téli haszna-
latra — abban az esetben a téli energiatermelés nove-
lése fejében vallaljuk, hogy a nyari hényereség csok-
ken. Es viszont is. A nyari energiatdbblet érdekében
felaldozzuk a téli energiatermelést.

Természetesen a  kollektorok
sét alapvetéen a telepitési
tarozzak meg (tetd irany,
arnyekolas,domborzat).

elhelyeze-
lehetéségek ha-
tet6 ddlésszog




A rendszer felépitése

5. abra Napkollektorral felszerelt hdz sematikus vazlata

A Roth napkollektoros rendszerek kivald
lehet8séget kinalnak Onnek a napenergia pro-
fesszionalis, nagy hatasfoku hasznositasara.

A rendszerelemek kivald mindsége tokéletes
rendszert eredményez, konny( szerelést, kivald
mUkoddést biztositva.

A professzionalis rendszer alapja a minden
részletre kiterjedd el6készités. A gondos anyag-
kivalasztas é€s megmunkalas eredményezi az

1. kép Tetbre szerelt napkollektor

Roth F1, F2 vagy R1 szolar kollektorok
Roth tetére erésité készlet

Roth szolar blokk

Roth szolar taroléegység

Roth szolar vezérl6egység

egyszerl és gyors szerelést, illetve a hosszu élet-
tartamot.

Az 5. dbran a rendszer egyes elemeinek elhe-
lyezését latjuk egy sematikus hazon, mig az also
képeken megvalosult rendszereket lathatunk.

2. kép Tetbbe szerelt napkollektor

Napkollektorok




Roth F1 sikkollektor

6. abra Roth F1 sikkollektor

A Roth F1 kollektor kategdriajanak egyik legjobb ha-
tasfoku képviseldje a maga maximalisan 81,80 %-0s
hatasfokaval.

A kiemelkedden magas hatasfokot a nagy sze-
lektivitasu abszorber felllettel és a 60 mm-es szi-
geteléssel éri el. Az atlagos kollektornal nagyobb
meérete (bruttd 2,61 m?) lehetdveé teszi, hogy 4 sze-
mely éves HMV igényét 2 db kollektor 60 %-ban
ellassa. A kedvezd napsUtéses terlleteken ez az
érték 70 %-is lehet.

Jo hatasfokanak és szigetelésének, illetve ala-
csony folyadékkapacitasanak koszonhetéen reak-
cidideje kivalo, rossz iddjarasi korilmenyek kozott
is jelentds mennyiségU energiat termel. A kollekto-
rokbdl maximum 4 db kdthetd sorba.

Elhelyezése 3 modon térténhet: tetdre, tetGbe,
szabadon allén.

Korbefuté EPDM
a ot A szigeteld profil,
Nagy ateresztoképessegu a sarkoknal vulkanizalva

biztonsagi Gveg
] ) - T Korbefutd
Szelektiv bevonatu abszorbe\r feltlet \ keret a

professzionalis

(@) (@) rogzitéshez
60 mm vastag hészigetelés Hdhidmentes
oldalszigetelés
R
Y] ya % ya
Aluminium hétlap Integralt
régzitésin

7. abra Roth F1 tipusu sikkollektor felépitése

Osszefoglalva:

e 2.61 m?brutto felllet

* 81,8 % maximélis hatasfok (n)

*  Nagy szelektivitasu abszorber felllet

* Tetbre, tetbbe es szabadon allon is
elhelyezhetd

* 60 mm vastag hészigetelés

*  Er6sen rogzitett biztonsagi lUveg a szél
okozta torzids erdk ellen

Napkollektorok

Roth F1 sikkollektor mtiszaki leirasa

Hosszusag
Szélesség
Magassag
Brutto felllet
Netto felulet

Abszorber fellilete
Tomege
Kollektor hatasfoka

Linearis héveszteségi
egyUtthatod

Masodfoku héveszteségi
egyutthato

Kollektor haz

Uvegboritas
Transzmissziod
Abszorber
Abszorber réteg

Abszorbcid
Emisszid
Folyadék kapacitas

Uzemi nyomas (max.)
Uresjarati h6mérséklet
Hémérséklet érzékeld hively
Kollektor csatlakozas

Energiatermelés (évente)
Héatvivé kbzeg

2151 mm
215 mm

110 mm

2.61 m?

2.39 m?

2.33 m?

48 kg

n, = 81.80 %

k, = 3.498 W/meK

k, = 0.0122 W/m2K

galvanizalt aluminium keret
oldal- és 60 mm - es hatso
falszigeteléssel

4 mm - es biztonsagi szolar
Uveg

T=91%
hévezetd lemez és rézcsé

vakuumban készllt, nagy
szelektivitasu

o =95%
e=5%
1.3 liter
10 bar

227 °C (DIN 4757 -3
eléirasoknak megfeleléen)

belsé @ = 6.5 mm

1/2” kiils6 menetes felllet
tomités

t6bb mint 525 kWh/m?-év
F1 szolér folyadék

* 4 mm vastag, alacsony vastartalmu biz-
tonsagi Uvegtabla, elsd osztalyu jégvedel-

mi szempontbol
e DIN-tesztelt

* 10 éves rendszergarancia




Roth F2 sikkollektor

8. abra Roth F2 sikkollektor

ARoth kollektorcsalad kivételesen nagy teljesitmeény(
képviselbje az F2-es sikkollektor. A legmodernebb
technoldgiak alkalmazasaval kivald paraméterekkel
rendelkezik. A szelektiv bevonatu abszorberfelllet
és a 4 mm-es szolar biztonsagi Uveg (alacsony
vastartalmu, aljan gylijtélencsékkel) miatt a
kollektorban Iévd csekély mennyiségu szolar folyadék
(1,15 1) nagy reakcioképességet eredményez. Mar
alacsony intenzitasl napsutés esetén is jelentés
mennyiségU energiat termel.
Szerelése torténhet tetbre, tetdbe, homlokzatra,
vagy szabadon allé médon. Kis sulyanak és a ol
elékeszitett szerelesimodnakkdszdnhetdenrendkivl
konnyl a rendszert felszerelni. A kollektorokbdl
maximum 4 db kdéthetd sorba.

A kollektorok kilsé megjelenése lehetdvé teszi,
hogy harmonikusan kapcsolodjon épllete latké-
pébe.

Nagy ateresztképességli  Korbefuto EPDM
biztonsagi tiveg szigeteld profil

Héhidmentes
oldalszigetelés

50 mm vastag hészigetelés

“
Aluminium hatlap Integralt régzitésin

9. dbra Roth F2 tipusu sikkollektor felépitése

Osszefoglalva:

e 2,18 m? bruttd felUlet

* 50 mm-es hdéhidmentes szigetelés az ol-
dal és a hatlapon a nagy teljesitmény ga-
rancigjaként

* Alacsony folyadékkapacitas=nagy
reakcioképesség

*  Korrézidalld aluminiumkeret

Napkollektorok

Roth F2 sikkollektor mtiszaki leirasa

HosszUsag
Szélesség
Magassag

Brutto felllet
Témege

Kollektor hatasfoka

Linearis héveszteségi
egyltthatd

Masodfokl héveszteségi
egyUtthatd

Kollektor haz

Uvegboritas
Transzmisszié
Abszorber réteg
Abszorbcid

Emisszi

Hdéatvivé kdzeg
Folyadék kapacitas
Uzemi nyomas (max.)
Uresjarati h6mérséklet

Hémérséklet érzékel6
hively

Kollektor csatlakozas

Energiatermelés (évente)

1880 mm
1160 mm
95 mm
2.18 m?
38 kg

M, = 79.40 %

k, = 3.24 W/mK

k, = 0.0161 W/m#K

korr6zidalld aluminium keret
50 mm vastag kézetgyapot
szigeteléssel

4 mm-es alacsony vastartalmi
biztonsagi liveg (szolarliveg)

t=91%

vakuumban készlilt,
nagy szelektivitasu

o =95%

e=5%

F1, (F2) szolar folyadék
1.15 liter

10 bar

206 °C (DIN 4757 - 3
el6irasoknak megfeleléen)

belsé @ = 6 mm

1/2” kiils6 menetes fellilet
tomités

tébb mint 525 kWh/m?- év

»  Csavarodas-, ho- és jégalld szerkezet

 Kistdmeg (38 kq)

* Az Uvegboritds szakember altal konnyen

cserélhetd

* 4 mm-es szolar biztonsagi Uveg dupla vizza-
ro szerkezettel, két kllonalld vizzard szinttel

. DIN tesztelt

* 10 éves rendszergarancia




Roth R1 vakuumcsoves kollektor

Hihetetlen teljesitmény

10. abra Roth R1 vakuumcséves kollektor (7 db borszilikat livegcsével)

A Roth dupla vakuumcsoves kollektora kivald para-
métereinek kdszdnhetden kategoriajanak éllovasa.
A vakuum kitlné hészigetel képessége és a cso-
vek mogott elhelyezett CPC parabolatikor mind
hozzajarulnak a Roth vakuumcsdves kollektorok
kiemelkedd éves energiatermeléséhez.

Héelnyel6 csovek

Keményitett
boérszilikat Gveg

Hdéelnyeld
Hévezetd lemez
CPC reflektorok

EPDM tomités

11. abra Roth R1 vakuumcséves kollektor felépitése

A Roth R1 parabolattkrei korrdzidalld aluminium
tukrokbdl készultek, specialis bevonattal a kima-
gaslo idgjaras-allosag érdekében.

A kivald szigetelés eredményeként nyéaron
30-40 %-kal tdbb energiat termel, mint az azonos
fellletl sikkollektor. Télen, a rossz idéjarasi kortlmé-
nyek kozepette ez a hatasfok méginkabb megmu-
tatkozik. Akar 3-4 szeres is lehet az energiatermelés
(lasd a héatso fllon az energiatermelés grafikonjat).

A vakuumcsovek alacsony vastartalma biztositja
amegfelel6 mechanikai stabilitast; a jegverésnek is
ellenall. Szintén a borszilikat csdvek tulajdonsaga
a hdfeszultségekkel szembeni ellenalléképesség.
Ez utébbiak is biztositjak a rendkivil hosszu élet-
tartamot. A kollektorokbdl legfeljebb 6 db kdthetd
sorba.

Napkollektorok

Roth R1 vakuumcsoves kollektor miiszaki leirasa

Hosszlsag
Szélesség
Magassag
Kivitele
Brutté felllet
Netto fellilet
Témege

Kollektor hatasfoka

Linedris héveszteségi
egyutthatd

Masodfoku héveszteségi
egyutthatd

Kollektor haz

Abszorber

Abszorber kapacitas
Reflektor

Hdéatado kozeg

Uzemi nyomas (max.)
Uresjarati h6mérséklet

Hémérséklet érzékels hiively

Kollektor csatlakozas

1650 mm
780 mm

137 mm

7 csé/modul
1.3 m?

1.1 m?

22 kg

n, = 64.50 %

k, = 1.016 W/m?K

k, = 0.002 W/mzK

Aluminium profil, aluminium
haz, porral boritott, 40 mm
- es szigeteléssel

Borszilikat Gvegesovek,
vakuumozot és szelektiv
boritasu, kilonalld csdvek
D1/D2 = 47/37 mm, hévezet6
aluminium lemezek
rézcsovekkel, kbnnyen
cserélhet6 Gvegesovek.

0.54 liter

CPC reflektor (Compound
Parabolic Concentrators),
aluminium tikor (Miro 27),
PVDM boritast

R1 szolér folyadék

10 bar

265 °C (DIN 4757 - 3
el6irasoknak megfelel6en)

belsé @ = 6 mm

szoritégytiri 12-es menettel




Roth szolar vezérlés és szolar blokk

Roth szolar vezérlés,
A rendszer esze

Napkollektorok optimalis szabalyozasa

A Roth szolar rendszerekhez haromféle szabaly-
zas illeszthetd. Mindharom vezérl6-egység Uzemel-
tetése egyszerl és kdnnyen megérthetd. A kezelést
megkdnnyitik a grafikai szimbdlumok hasznalata.

Roth BW szabalyzé

Ezen szabalyzé a csak hasznalati melegvizre
alkalmazott napkollektoros rendszereknél kerul be-
épitésre. A hémérséklet-kuldnbség elvén mikods
szabalyzas folyamatosan figyeli a kollektor és a ta-
rold hémérsékletét. Az ergondmikus kezelészerv és
szimbodlumrendszer kdvetkeztében a rendszer kon-
nyen vezérelhetd, a pillanatnyi allapot egyszerlien
nyomon kovethetd. Avezérléegységnek egy kimend
vezérld és harom bemend érzékeld jele van. A szo-
larkor automatikusan és kézzel is Uzemeltethetd

Roth BW/H szabalyzé

A szabalyz6 hasznélati melegviz és fltéskiegé-
szités céljara telepitett napkollektoros rendszerek-
nél hasznalandd. Mlkodését és kezelését tekintve
megegyezik az el8bbi BW szabalyzoval. 2 kimend
vezerlGjele és 4 érzékeld jele mellett 1 db bemend
jele a hdmennyiség mérésére szolgal.

Roth BW/H Komfort szabalyzo6

A mikroprocesszoros vezérlésl szabalyzé HMV,
fltés-kiegészités, illetve medencefitést tartalmazé
rendszereknél alkalmazzuk. 6 kimend vezérldjele és
10 bemend érzékeldje van. A rendszer a szabalyzo
nagy kijelzéjen keresztll kdnnyen nyomon kovethetd.
A tavoli adatelérést a beépitett PC interfész biztositja.

Roth szolarblokk,
A rendszer szive

A Roth szolarblokk a napkollektoros rendszer
szive . A vezérlés altal kiadott jel alapjan indul, il-
letve leall a szivattyy, igy szallitva el az energiat a
kollektorbdl a taroldba (HMV, flitési rendszer, me-
dence). A specidlis igényeknek megfelelve a szi-
vattyu bronzhazas (fagyallé miatt). A kénnyebb és
gyorsabb szerelés végett — a maximalis biztonsag
megdrzése mellett — a szolarblokkba beépitésre
kerUltek az alabbiak:

*  Biztonsagi szelep (6 bar)

e Tolto/uritd csap

*  Elbre és visszatérd agi hdmerd

*  Nyomasmeéré (10 bar)

«  Aramlasmennyiség beallitd (2-16 I/min)

Maximalis nyomas 100 °C-on 10 bar
Maximalis hémérséklet (tartds/atmeneti) 100 °C/120 °C
Szélesség (szigeteléssel) 250 mm
Magassag (szigeteléssel) 350 mm
Flexibilis cs6 hossza (tagulasi tartalyhoz) 470mm

12. abra Szolarvezérlés

13. dbra Szoldrszabalyozék (Roth BW, BW/H és BW/H komfort)

Napkollektorok




Roth szolar tarolok

A napkollektoros rendszerek egyik legfontosabb részeleme a melegviz tarold. Mivel a melegviz-fogyasz-
tas nem feltétlentl esik egybe a napsités idészakaval, ezért a napkdzben a kollektorra érkezd energiat
mindenképp tarolnunk kell. A taroloknak két fajtaja van. A 300 és 400 literes valtozat két hdcserélds a
700 és 1000 literes ugynevezett kombi tarold. Ez egy tarold a taroléban tipus, mely magasabb melegviz-

komfortot biztosit.
BW 300 és 400 tarolo

A két hécserélds tarold a beépitett magnéziuma-
nod és a kétrétegl zomancozasnak kdszdénhetéen
(DIN 4753) kivalo korrozioallosaggal rendelkezik.
A beszerelés olyan egyszerl, amilyen csak lehet.
Minden szlkséges rendszerelem a taroléhoz kdz-
vetlenll csatlakoztathatd, barmilyen tovabbi hoz-
zaépités nelkul. A csatlakozasok fellleti kikepzése
a biztositéka a problémamentes tomitésnek.

A hdveszteseg minimalizalasara a tarolét 80 mm
vastag puha habszigetelés veszi kordl.

* Levehetd 80 mm-es szigeteles

e  Tartds és massziv

*  Duplazomancos és magnézium anodos

korréziovedelem
e Konnyd szerelhetdseg

BW 300 BW 400
Kapacitas 290 liter 400 liter
Atméré (szigetelés nélkiil) 500 mm 600 mm
Magasséag (szigetelés nélkil) 1757 mm 1710 mm
Szigetelés vastagsaga 80 mm 80 mm
Szolar (alsé) h6cserélé 1,2 m? 1,5 m?
Fitési (fels6) hécseréld 0,7 m? 1,0 m?
Maximalis tarolé hémérséklet 95°C 95°C
Témeg (szigeteléssel) 135 kg 155 kg

14. abra BW 300 és 400 tarol6

Napkollektorok

Roth BW/H 700 és 1000 tarol6

A Roth BW/H tarolok a hasznalati melegviz és a
fltés-kiegészitésre tervezett napkollektoros rend-
szerekhez készlltek. A tarolon belll egy Ujabb
tarold kerult elhelyezésre, mely a HMV ellatast
biztositja. A tartaly magnézium andddal ellatott
dupla zomancozasu, igy biztositva a korrozidve-
delmet.

A tartaly kuls@ térrészében elhelyezkedd vizto-
meg a haztartas flitéskiegészitésére szolgal.

*  Minimalis héveszteség a 100 mm-es szige-
telésnek kdszdnhetden

HMV tartaly a tartalyon bell

*  Optimalis tarolokapacitas

*  Egyszerl szerelhetdség

BW/H700 BW/H 1000

Kapacitas 700 liter 1000 liter
Atméré (szigetelés nélkiil) 750 mm 850 mm
Magasséag (szigetelés nélkil) 1861 mm 1996 mm
Szigetelés vastagsaga 100 mm 100 mm
Szolar hécserélé 22m? 2,4 m?
BelsG tarold kapacitasa 163 | 244 |
Max. tarolé hémérséklete 95°C 95°C
Témeg (szigeteléssel) 195 kg 235 kg

Nt

15. abra BW/H 700 és 1000 tarold




Roth szolar fagyallo: F1 és R1

Roth F1 szolar fagyallé F1 és F2
kollektorokhoz

Az F1 fagyalld folyadéek 94 % propilenglikolbal
és 6 % véddinhibitorbdl (korrézid és lerakddas
elleni adalék) all. A Roth F1 és F2 fagyallé folya-
dékot a szolarrendszerekben — mind f(ité, mind
hiitérendszerekben — mint héhordoz6 kbdzeget
hasznaljuk. A Roth F1 és F2 kollektorhoz alkalma-
zando6 fagyalld folyadek vizzel keverve egy nagy
hékapacitasu, ugyanakkor alacsony h8mérsekleten
kedvezd viszkozitasu elegy lesz. A Roth F1 és F2
fagyallo folyadékbal és vizbdl allé keverékek hasz-
nalhatok a szokasos elasztomerekkel (tomités),
mint az EPDM-gumi ill. a PE és PP. Ezen okbdl
altaldban nem szikséeges, de javasolt specidlis
szeleptdmités és tagulasi tartaly. A Roth F1 és F2
fagyallo folyadék az EU-kritériumoknak megfelelve
nem veszélyes anyag. Bioldgiailag kdnnyen lebom-
lik, s nem szennyezi a vizkeszletet. A folyadékban
nincs nitrit, ammaonia és csak gyengén toxikus. En-
nek ellenére a munkalatok soran elévigyazatosnak
kell lenni, és kerUlni kell a fagyallonak a bérrel vald
érintkezést, vagy a szembe kertlését.

Felhasznalas

Fagyallé keverés

A fagyalld mennyiseégének meghatarozasa a rend-
szer térfogata alapjan torténik (kollektorok szama,
cs@vezeték). A koncentraciot célszerl 40%-ra va-
lasztani, ebben az esetben a fagyallé -19 °C -ig
Uzembiztos. A specialis fagyallonak kdszonhetéen
ennél alacsonyabb hémérsékleten sem fagy meg
az elegy, hanem kasasodik. A fagyallo 5 és 10 l-es
kiszerelésben kerul forgalomba. A 10 literes meny-
nyiség 25 l-es kannaban, igy a 40 %-os koncentra-
ciot a kanna vizzel valo feltoltésével érjik el.

Fagyallas vizsgalat
Hasznaljon specidlis fagyallas vizsgald készulé-
ket a propilénglikol vizsgalatahoz. Az autdkban
hasznalatos fagyallévizsgalét nem fogadja el a
szabalyzat, mert ezek etilénglikolhoz kalibraltak.

Fontos! Soha ne téltse meg a rendszert 100%-
os fagyallo folyadékkal, a nagyobb viszkozitasbol
eredd szivattyu tulterhelésének veszélye miatt.

Napkollektorok

Roth R1 szolarfolyadék

Hasznélatkész keverék a Roth R1 vakuumcsoves
kollektorhoz.

Tulajdonsagok

Az els@sorban magas hémérsekletre kifejlesztett R1
szolar fagyallé vakuumcsoves kollektorokhoz hasz-
nalando. Ezentul a sikkollektoroknal is alkalmazhato.
A fagyallé tartdbsan 170 °C , révid ideig 320 °C elvise-
lésére alkalmas. A Roth R1 szolarfolyadék — csak-
ugy, mint a Roth F1 — garantalja a h6vezetés ma-
gas hatasfokat, megbizhaté korrézibmentességet
kinal, tovabba emberre és mlanyagra nem jelent
semminemd veszélyt. Az R1-es szolar fagyallora
ugyanazon biztonsagi eléirasok vonatkoznak, mint
az F1-esre.

Hasznalati javaslat
A Roth R1 szolarfolyadék hasznalatara néhany sa-
jatosséag vonatkozik:

* A Roth R1 szolarfolyadék — ellentétben az
F1 tipussal — , hasznéalatra kész allapotban
van kikeverve. A Roth R1 szolarfolyadékot
nem szabad mas héhordozo folyadékokkal
osszekeverni, vagy vizzel higitani.

* Azokat a szolarrendszereket, amelyeket a
Roth R1 szolarfolyadékkal toltenek fel,
elézetesen nem szabad vizzel feltdlteni, vagy
vizzel végezni rajtuk nyomasprobat. Az eset-
legesen rendszerben marado viz megvaltoz-
tathatja az R1 folyadék tulajdonséagait.

» Folyadékelfolyas esetén — pl. lyukon keresz-
til — csak Roth R1-es folyadékkal szabad
utantolteni.

* Akeverési arany alapjan a fagyallésag -28 °C-
ra van bedllitva. A fagyallésag vizsgalata
ezért gyakorlatilag szlkségtelen, mert a viz
zel valé higitas nem megengedett.

* A fagyasallésag vizsgaloval a Roth Ril-es
folyadék sUlrliségét meg lehet vizsgal-
ni és az értékét megallapitani, hogy vizzel
torténd szabdlytalan higitas tortént-e. 20 °C-
os folyadékhémérsékletnél a sUirliség eldirt
értéke 1,034 g/cm?. Ha a sUrliség ennél ala-
csonyabb, akkor a folyadékot ki kell cserélni,
mert valdszinlileg vizzel higitottak.
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Roth F2 kollektor

16. abra HMV elééllitasara alkalmas napkollektoros rendszer folyamatabréja

Az esetek tébbségében az embereket a csak HMV
eléallitasara alkalmas napkollektoros rendszer ér-
dekli. Egy ilyen rendszer kollektorainak a darabsza-
mat, tarolojanak a meretét a megfeleld célprogram
meghatarozza. Hasonlo, egyszerdsitett ,szamitast”
a fenti folyamatabran magunk is végezhetink.

A kezddpontnal kivalasztjuk a haztartasban élék
szamat, s a megfelelé metszéspontokat kovetve le-

olvashatjuk a szlkséges tarold méretét és a kollek-
tor darabszamot. A napi melegviz-igény jellemzden
40-60 liter, a szolar fedezeti fokot, mely ezt mutatja,
hogy éves melegvizigénylnknek hany szazalékat
fedezzzUk napenergiabdl 50-60 %-ra célszerl val-
toztatni.

Nagyobb, vagy tobb funkciét ellatd rendszerek-
nél szoftveres tervezés javasolt.

Kb6sz0njlik az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnak és Konkolyné Bihari Zita okl. meteorolégusnak, hogy rendelkezéstinkre
bocsétotta a 3.,4., valamint a 12. oldal térképeit.

Napkollektorok
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